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Abstract

The main purpose of this study is to propose a new content
framework for the science and mathematics curricula used in
Turkey by examining the contents in the science and mathematics
curricula of the USA, Australia, Finland, France, and Germany. For
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compared with the comparative table analysis, and then a DOI

content proposal was presented in line with the data obtained | 10.17679/inuefd.1378923
and in the light of the literature review. As data collection tools in
the study, the science and mathematics curricula of the USA,
Australia, Finland, France, Germany, the reports that are the
source of the curricula of these countries, the 2018 science and
mathematics curricula prepared by the Ministry of National
Education, the K12 National Skills Framework: Turkey Holistic
Model skills guide and other additional written sources were
used. Descriptive analysis technique was used to analyze the
data. According to the results of the research, In the science
curriculum, it is seen that countries adopt a skill-based or skill-
targeted approach and teach the course with different content
classifications. When the mathematics curricula are examined, it
is seen that the US mathematics curriculum is based on a subject-
centered approach while determining the content. In Germany,
there is a spiral content organization. It was concluded that
conceptual development is given importance on a class basis in
Australia, learning areas, sub-learning areas and outcomes are
classified in Finland, and there is a skills-based curriculum
approach in France. In the light of these findings, it was
recommended that the content scope and structure of science Received
and mathematics curricula in Turkey should be updated in line 20.10.2023
with the standards of skills-based curricula.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

The 21st century has become the information age with the rapid development of
technology. Communities consisting of individuals who are able to produce, use and integrate
knowledge into ever-changing systems have succeeded in becoming the leading successful
societies of our age. These societies aim to ensure this speed and development in their
education systems in order to make development sustainable. In this context, it is becoming
increasingly important to raise individuals who know how to access information and are
lifelong learners. The rapid changes in the world have also affected education systems and
made education a lifelong process. For the education system to catch up with this change, it
will be possible to go beyond the direct transfer and teaching of knowledge and to develop
and enrich learning skills (Bayindir, 2006; p. 17). For this purpose, countries are now making
changes in their education policies, focusing on raising individuals who can produce by
accessing information and who can transfer information functionally to different situations. In
addition, they are trying to implement educational programs that enable them to know their
own learning paths, to have the ability to learn, and to choose and use strategies and styles
that lead them to success (Ak¢aoglu, 2016, p. 49).

Purpose

In this context, the main purpose of the study is to suggest a new content framework for the
curriculum used in the science and mathematics in Turkey by revealing the way the content of
science and mathematics curriculum of different countries are handled. In line with this main
purpose, answers to the following questions were sought:

1. What is the content structure of the science curriculum in the selected countries?

2. What is the content structure of the mathematics curriculum in the selected countries?
3. What is the content structure of the science curriculum in Tirkiye?

4. What is the content structure of the mathematics curriculum in Tirkiye?

5. How can there be a new content framework for the science and mathematics curriculum in
Tarkiye?

Method

In order to propose a new content framework for the curriculum prepared by the
Ministry of National Education, a qualitative research design was adopted in this study, which
aims to examine the content framework used in science and mathematics teaching in the
curriculum of different countries. Qualitative research approach is a type of approach that
enables a holistic examination of phenomena and events in their natural environment (Yildirim
& Simsek, 2008). The qualitative research design, which offers the opportunity to elaborate
descriptions, refers to a process that sought answers to the questions of what, why and how.
In accordance with the purpose of this study, qualitative research approach can also be
defined as the process of knowledge production to understand the cultural change of different
societies or communities (Corbin & Strauss, 2014). In this study, there is a knowledge
production process that is realized through literature review to understand the content
structure of science and mathematics in the curriculum of different countries.
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Findings

From the 21st Century onwards, knowledge has become the most significant power in
all aspects of life. Considering that innovation is deemed a prerequisite for sustainability, the
need for knowledge is evident in the emergence of new approaches and solutions. In the 21st
century, knowledge is essential for growth. In this context, it is accurate to state that preparing
individuals in accordance with the demands of 21st-century societies will be achievable
through educational programs that guide the 21st century. Examining the educational
programs of different countries, it is observed that similar frameworks are articulated as
guidelines in the form of 21st-century skills and competencies (Griffin, McGaw, and Care,
2012), lifelong competencies (OECD, 2018), and key competencies (EU Commission, 2006). In
light of the findings from the conducted analysis, a recommendation is put forward for the
revision of the content scope and structure of science and mathematics education programs in
Turkiye in accordance with skill-based instructional program standards. It is suggested that
comprehensive educational programs should be structured specifically for each discipline,
drawing on the science and mathematics education programs of the United States, Australia,
Finland, France, and Germany, reports that serve as source documents for the education
programs of these countries, the 2018 science and mathematics education programs prepared
by the Ministry of National Education, and the K12 National Skills Framework: Turkey
Comprehensive Model skill guide, as well as other supplementary written sources. It is
believed that the discipline-specific programmatic approach of disciplines, the skills and
competencies they intend to impart, and the subject matter content, having a standard
content structure in terms of standard content, may not be suitable for a comprehensive
educational model. The content framework should be organized in accordance with the
conceptual skills, social-emotional learning skills, tendencies, and domain-specific skills defined
in the K12 National Skills Framework: Turkey Comprehensive Model skill guide.

Discussion & Conclusion

In a general evaluation, it can be observed that under the heading of skills and
competencies, Finland has emphasized cultural, life readiness, and sustainability themes for
both subjects rather than disciplinarily specific ones. Across different countries, there are
common expressions and distinct headings for discipline themes. As a fundamental
pedagogical approach, a skill-based perspective predominates, with a greater usage of learning
domains, sub-domains, and learning outcomes in the classification of program content. It is
also noted that each country employs different projects and texts in determining the program
structure. Consequently, in the context of aligning science and mathematics education
programs with 21st-century skills, a comprehensive content framework is proposed, including
learning domains, sub-learning domains, key ideas, knowledge communities, skill dimensions,
inter-program dimensions, key concepts, and standards.
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Farkl Ulkelerin Ogretim Programlarinin igerik Boyutunun incelenmesi:

Yeni Bir icerik Cercevesi Onerisi
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0z

Bu c¢calismanin amaci, ABD, Avustralya, Finlandiya, Fransa ve
Almanya iilkelerinin fen bilimleri ve matematik d&gretim
programlarinda igerik diizenlenmesini inceleyerek Tiirkiye’de
kullanilan fen bilimleri ve matematik 6dgretim programlarina
ybnelik yeni bir icerik gercevesi 6nermektir. Bu amag¢ kapsaminda
arastirma nitel arastirma deseni ile yiiriitiilmiistiir. ilk olarak
yatay karsilastirma yéntemi ile segilen (ilkelerin 6gretim programi
karsilastirilmis ardindan elde edilen veriler ve yapilan alanyazin
taramasi isiginda igerik énerisi sunulmustur. Arastirmada veri
toplama araci olarak incelenen lilkelerin égretim programlarina
yénelik yazili kaynaklar kullanilmistir. Verilerin analizinde betimsel
analiz teknigi kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gére; fen
bilimleri égretim programinda iilkelerin beceri temelli ya da
beceri hedefli bir anlayis benimsedikleri ve farkl yapidaki icerik
siniflamalariyla ilgili dersin égretimini yaptiklari gériilmektedir.
Matematik 6gretim programlari incelendiginde;, ABD matematik
programinda icerik belirlenirken konu merkezli bir yaklasimin
temele alindigi, Almanya’da sarmal bir icerik diizenlemesi
yapildigi, Avustralya’da sinif bazinda kavramsal gelisime énem
verildigi, Finlandiya’da 6grenme alanlari, alt 6grenme alanlari,
kazanimlar seklinde siniflandirildigi, Fransa’da beceri temelli bir
program yaklasimi oldugu sonucuna ulasilmistir.  Bu bulgular
isiginda  Tiirkiye’de fen bilimleri ve matematik 6gretim
programlarinin icerik kapsami ve yapisinin beceri temelli 6gretim
programlarinin  standartlari  dogrultusunda giincellenmesine
yénelik 6neride bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Beceri temelli 6gretim, 6gretim programi, fen
bilimleri, matematik, icerik, bittincil egitim.
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Fen Bilimleri Ve Matematik Ogretimi Perspektifinde Farkh Ulkelerin Ogretim Programlarinin
icerik Boyutunun incelenmesi Ve Yeni Bir igerik Cergevesi Onerisi

21. yuzyil, teknolojinin hizla gelismesiyle bilgi cagi haline gelmistir. Bilgiyi Uretebilen,
kullanabilen ve her giin degisen sistemlere entegre edebilen bireylerden olusan topluluklar,
cagimizin onde gelen basarili toplumlari olmayr basarmislardir. Bu toplumlar gelismeyi
surdirdlebilir kilmak icin egitim sistemlerinde de bu hizi ve gelismeyi saglamayi
amaglamaktadir. Bu baglamda bilgiye nasil ulasabilecegini bilen ve yasam boyu 6grenen
bireyler yetistirmek giderek daha da 6nem kazanmaktadir. Dlinyada yasanan hizli degisimler,
egitim sistemlerini de etkileyerek egitimi yasam boyu devam eden bir siire¢ haline getirmistir.
Egitim sisteminin bu degisimi yakalayabilmesi; bilginin dogrudan aktariimasinin ve
Ogretilmesinin Otesine gegerek, 6grenme becerilerinin gelistirilmesi ve zenginlestirilmesi ile
mimkin olacaktir (Bayindir, 2006; s. 17). Bu amagla artik Ulkeler egitim politikalarinda
degisiklikler yapmakta, bilgiye ulasarak Uretebilen; bilgiyi islevsel olarak farkli durumlara
aktarabilen bireyler yetistirmeye odaklanmaktadir. Bununla birlikte kendi 6grenme yollarini
bilmelerini, 6grenmeyi 6grenme becerisine sahip olmalarini ve onlari basariya ulastiran strateji
ve stilleri secip kullanmalarini saglayan egitim programlarini ise kosmaya c¢alismaktadir
(Akgaoglu, 2016; s. 49).

GUnumuizde artik pek c¢ok (ilkede 21. vylzyill becerileri tanimlanarak o6gretim
programlarina entegre edilmektedir. Trilling ve Fadel (2009) tarafindan yapilan calismada da
uluslararasi diizeyde kabul gérmis bir beceri cercevesi olan “Partnership for 21st Century
Learning (P21)” projesine temel olusturan beceriler belirlenmistir. Bu beceriler 6ncelikle {i¢ ana
beceri setinden olusmaktadir (Trilling ve Fadel, 2009). Bunlar; Ogrenme ve Yenilik Becerileri,
Yasam ve Kariyer Becerileri ve Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri’dir. Ogrenme ve Yenilik
Beceri setinde elestirel diisinme, problem ¢dzme, iletisim, isbirligi, yaraticiik ve yenilik
becerileri yer almaktadir. Yasam ve Kariyer beceri setinde ise esneklik ve uyum, girisimcilik ve
0z-ybnelim, sosyal ve kiltiirlerarasi beceriler ile tGretkenlik ve hesap verebilirlik ile liderlik ve
sorumluluk becerileri ise kosulmaktadir. Son olarak Bilgi, Medya ve Teknoloji beceri setinde;
dijital okuryazarlik, bilgi okuryazarligl, medya okuryazarlig ile bilgi ve iletisim okuryazarhg
becerileri bulunmaktadir (Gelen, 2017). Diinyada yapilan bu calismalar paralelinde lkemizde
de Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan 21. Yizyil becerileri cercevesinde 0Ogrencilere
kazandiriimasi hedeflenen beceri ve yeterliliklere iliskin Turkiye Yeterlilikler Cercevesi (TYC)
belirlenmis ve 2018 yilinda gincellenerek yayinlanmistir.  Bu yeterlilikler; okuma yazma
yetkinligi, coklu dil yetkinligi, matematiksel yetkinlik ve bilim, teknoloji ve miihendislikte
yetkinlik, dijital yetkinlik, kisisel, sosyal ve 6grenmeyi 6grenme yetkinligi, vatandaslik yetkinligi,
girisimcilik yetkinligi, kilttrel farkindalik ve ifade yetkinligi olarak siniflandiriimistir (Avrupa
Birligi Resmi Gazetesi, 2018). Bu gelismeler 1siginda 6gretim programlarinin icerik boyutunda
bilginin salt olarak sunulmamasi 21. ylzyil becerileri ile birlikte yapilandirilmasi gorisi giderek
onem kazanmaktadir.

Ogretim programlarinin igerik boyutunda, belirlenen amaglara ulasabilmek icin “Ne
Ogretelim?” sorusuna cevap aranmaktadir. Buradan hareketle icerik boyutunda Ogretilecek
bilgi kiimelerinin cagin gereklerine gore yeniden diizenlenmesi s6z konusudur. Ginimizde
icerik secimine pek ¢ok farkh anlayis kullanilmaktadir. Varis (1994) egitim programlarinda icerik
secimiyle ilgili; toplumsal yarar, bireysel fayda, 6gretme ve 6grenme ile bilgi boyutunda icerigin
kapladigi alanin gozetilmesi gerektigini ifade etmistir. icerige dahil edilecek bilgi kiimelerinin
bu kriterler ile birlikte gecerli ve glvenilir olmasina, etkinlikle kullanilabilmesine, kendi iginde
anlamli olmasina ve bilimsel bir yoninin olmasina dikkat edilmelidir (Demirel, 2019; s. 138).
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icerik diizenlenirken ilke ve kavramlarin belirli bir biitiinliik icerisinde anlamli olacak sekilde
organize edilmesi 6grencinin de bu bilgiyi anlamlandirarak igsellestirmesi gerekir (S6nmez,
2015). Bireyin bilgiyi anlamli bir sekilde yapilandirabilmesi icin icerigin; gercek yasam ile iliskili
olmasi, icerme, tiimdengelim ve 6n kosulluk ilkelerinin dikkate alinmasi gerektigi belirtilmistir
(Marzano vd., 1988).

Ogretim programlarinda icerik diizenlenirken pek cok farkli yaklasim kullanilmaktadir. Bu
yaklagimlarda ortak hedef, bilginin en etkili ve en kolay 6grenilebilir bir yapida 6grenciye
sunulmasidir.  GUnlmiz toplumlarinin giderek daha da farkhlasmasi ve boyutlarinin
karmasiklasmasi  sonucunda; Ogrencilerin ihtiyag¢ duydugu bilgi tirlerinin  68retim
programlarina yeterli diizeyde yansiyamamasi okulu yasamdan kopuk hale getirmistir. Bu
durum igerigin 6grenciler tarafindan anlamh bulunmamasina ve dolayisiyla yeterince ilgi
gormemesine neden olabilmektedir. Son yillarda Ulkelerin ¢ogu 6gretim programlarinda igerik
boyutunun sadece bilgiden olusmasi yerine; becerilerle zenginlestirilmis gercek yasamla
baglantih ve ise vuruk yapida dizenlenmesine odaklanmaktadir (Marzano vd., 1988).
Ogrenciler acisindan; diisiinmeyi tesvik eden, bilimsel arastirma yaptiran, karar verme,
problem ¢6zme gibi becerileri kazandirarak gercek yasamin giderek artan zorluklariyla bas
edebilme becerisi kazandiran 6gretim programlan igin olduk¢ca Onemli hale gelmistir
(Lunenburg, 2011). Marzano’ya (1988) goére her icerik alani diinyanin haritasini ortaya
koymanin 6zel bir yolunu yansitmaktadir ve her birinin bilimsel anlayisa iliskin 6zel yontemleri
vardir. Bunun neticesinde her disiplin alaninin kavramsal ¢ekirdegini temsil eden bir yapi ortaya
¢ikar. Ginimuzde artik Glkelerin cogu bu ¢ekirdegin tamamen istikrarl ve duragan olmadiginin
farkina varmistir. Bilginin ve teknolojinin hizla gelismesiyle icerik alanlarinin sirekli olarak
degismeye ve gelismeye acik oldugunun anlasilmasi, programlarda giincellemelerin yapilmasini
beraberinde getirmektedir. Bu kabullenisten yola ¢ikarak pek ¢ok ilke 6gretim programlarinda
yer alan igerigin 6grenciler tarafindan anlasiimasi konusunda israrci olmayi birakarak bilgiyi
mevcut dislinme becerilerine entegre edebilen bireyler vyetistirmeye odaklanmistir.
Alanyazinda ABD, Avustralya, Finlandiya, Fransa ve Almanya Ulkelerinin egitim sistemleri ve
O0gretim programlarini karsilastiran arastirmalar yer almaktadir (Asci, 2009; Aslan, 2005; Boke,
2002; inci, 2017; Orkun vd., 2019; Ozkan, 2006; Sahenk-Erkan, 2013; Tekgdz, 2017; Turan,
2005). Ogretim programlarini karsilastiran arastirmalar olmasina karsin (Kafadar, 2019;
Karatasli, 2019; Kavak, 2014; Kése, 2021; Ozbek, 2022) son yillarda revize edilen programlarin
icerik dizenlemesine iliskin arastirmalar oldukc¢a azdir (Kurtulmus, 2023). Buradan hareketle bu
arastirmada Ulkemizdeki o6gretim programlarinin cagin gerekliliklerine uyum saglayabilen
bireyler yetistirebilmesi icin farkh Glkelerin icerik diizenleme yaklasimlari incelenerek yeni bir
icerik cercevesinin onerilmesi amacglanmistir.  Arastirmanin alanyazina katki saglamasi ve
Glkemizdeki 0Ogretim programlarinin gelistiriimesinde farkli bir perspektif sunacagi
disundlmektedir. Ayrica sunulacak icerik cercevesinin 6gretim programlarinin diger temel
ogelerini de etkileyerek program gelistirme calismalarina isik tutacagi dastinilmektedir. Bu
kapsamda arastirmanin temel amaci, farkli Glkelerin fen bilimleri ve matematik 6gretim
programlarinda icerigin ele alinis seklini ortaya koyarak Tirkiye’'de kullanilan fen bilimleri ve
matematik 6gretim programlarina yonelik yeni bir icerik cercevesi 6nermektir. Bu temel amag
dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmistir:

Belirlenen llkelerde fen bilimleri 6gretim programinda icerik yapisi nasildir?
Belirlenen llkelerde matematik 6gretim programinda icerik yapisi nasildir?
Turkiye’'de fen bilimleri 6gretim programinda icerik yapisi nasildir?

A wnN e

Tlrkiye’de matematik 6gretim programinda icerik yapisi nasildir?
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5. Turkiye’de fen bilimleri ve matematik 6gretim programlarina yonelik yeni bir icerik
cercevesi nasil olabilir?

Yontem

Milli Egitim Bakanhg tarafindan hazirlanan 6gretim programlarina yeni bir igerik
cercevesi 6nermek Uzere; farkh Glkelerin 6gretim programlarinda fen bilimleri ve matematik
ogretiminde kullanilan icerik cercevesini incelemenin amaclandigi bu arastirmada nitel
arastirma deseni benimsenmigstir. Nitel arastirma yaklasimi, olgu ve olaylarin kendi dogal
ortaminda, bitincil bir sekilde incelenmesini saglayan bir yaklasim gesididir (Yildinm ve
Simsek, 2008). Betimlemelerin detaylandirilmasina firsat sunan nitel arastirma deseni; ne, nigin
ve nasil sorularina yanit aranan bir slreci ifade etmektedir. Nitel arastirma yaklasimi bu
arastirmanin amacina uygun olarak, farkli toplum ya da topluluklarin kiltirel degisimini
anlamaya yonelik bilgi Gretim sireci (Corbin ve Strauss, 2014) olarak ifade edilebilir. Bu
arastirmada da farkli Ulkelerin 6gretim programlarindaki fen bilimleri ve matematik igerik
yapisini anlamaya vyonelik alanyazin taramasi ile gerceklesen bir bilgi Uretim sireci
bulunmaktadir.

Arastirmanin Modeli

Bu arastirma, belirlenen amag¢ dogrultusunda nitel arastirma vyaklasimlarindan
dokiiman incelemesi yontemi kullanilarak iki bolim Gzerinden yirGtiImastir. Birinci bolim,
icerik yapisi bakimindan ABD, Avustralya, Finlandiya, Fransa ve Almanya’nin fen bilimleri ve
matematik 6gretim programlarinin analizinden olusmaktadir. ikinci bélim ise iilkemizde giincel
fen bilimleri ve matematik 6gretim programlarinda yer alan kazanim, beceri ve yeterlilikleri
daha kapsamli ele alan yeni bir icerik cergevesi dnerisinden olusmaktadir. Arastirmanin birinci
béliminde yatay karsilastirma yontemi kullaniimistir. Yatay karsilastirma yonteminde, 6gretim
programlarinin ayri ayri ya da birlikte belirlenen unsurlar baglaminda karsilastirilmasi amacglanir
(Tarkoglu, 1998). Bu calismanin birinci boliminde ABD, Avustralya, Finlandiya, Fransa ve
Almanya’nin giincel fen bilimleri ve matematik 6gretim programlarinin igerik yapisi benzerlik ve
farkhliklari ile analiz edilmistir. Arastirmanin ikinci bolimiinde ise, Glkemizde giincel fen
bilimleri ve matematik 6gretim programlarinda yer alan kazanim, beceri ve yeterlilikler ile
21.ylzyil becerilerinin etkilesimini ortaya koymak amaciyla dokiiman inceleme yénteminden
yararlanilmistir.

Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin temel veri toplama araci dokiimanlardir. Yildirim ve Simsek’e (2008) gore
dokimanlar, belirli bir yapiya gore olusturulduklarindan nitelikli ve giivenilir veri kaynaklaridir.
Egitim bilimleri alaninda ders kitaplari, 6gretim programlar ve yazili diger materyaller veri
toplama araci olarak kullanilabilir (Bogdan ve Biklen, 2007). Bu arastirmada kullanilan
dokiimanlar; ABD, Avustralya, Finlandiya, Fransa, Almanya fen bilimleri ve matematik 6gretim
programlari, bu Glkelerin 6gretim programlarina kaynaklik eden raporlar (Coban ve Asci, 2022;
Erten, Koseoglu ve Gok, 2022; Tekgoz, 2017), Milli Egitim Bakanhgi tarafindan hazirlanan 2018
fen bilimleri ve matematik 6gretim programlar (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018), K12 Ulusal
Beceriler Cercevesi: Tirkiye Butincil Modeli beceri kilavuzu (MEB, 2023) ve diger ek yazih
kaynaklardir.
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Verilerin Analizi

Arastirmanin birinci bolimiinden elde edilen verilerin analizinde betimsel analiz teknigi
kullanilmistir. Verilerin belirli temalar altinda sistematik sekilde betimlendigi (Yildinrm ve
Simsek, 2008) betimsel analiz tekniginde, beceri ve vyetkinlikler, disiplinin temel
fikirleri/temalari, temel 6grenme anlayisi, programin icerik siniflamasi ve kaynaklik eden
strateji belgesi temalari kullaniimistir. Bu analizler fen bilimleri ve matematik derslerine goére
dizenlenerek aciklanmistir. Bu temalardan disiplinin temel fikirleri/temalari, Tirkiye’'ye ait
bulgularda 6gretim programlarinin yapisina uygun sekilde 6grenme alani olarak degistirilmistir.

Arastirmanin ikinci béliminden elde edilen verilerin analizinde benzer bir siireg
izlenmis olup, llkemizde kullanilan fen bilimleri ve matematik 6gretim programlari analiz
edilmistir. Ayrica yeni bir igerik ¢cergevesinin olusturulmasi igin yapilan dokiiman incelemesinde
icerik analizi tekniginden vyararlanilmistir. Bu dogrultuda 21.ylzyil becerilerine yonelik
hazirlanan raporlar ve farkl dlkeler tarafindan gelistirilen modeller incelenmistir. inceleme
esnasinda ortaya ¢ikan kategoriler yazili hale getirilerek analiz edilmistir. Olusan tema ve alt
temalar belirlenerek okuyucuya sunulmustur. Arastirmanin ikinci bélimiinde olusturulan igerik
cercevesinin gecerlik ve glvenirligini artirmak igin kontrol listesi hazirlanmistir. Hazirlanan
kontrol listesi arastirmacilar tarafindan taslak olarak alan uzmanlarina sunulmustur. Yapilan
geribildirimler neticesinde son sekli verilen kontrol listesinde, icerik cercevesinde yer almasi
gereken bilesenlerin ve agiklamalarin yer aldigi siitunlar eklenmistir. icerik cercevesine yonelik
bilesenlerin daha net tanimlanabilmesi icin hazirlanan kontrol listesi (¢ alan uzmaninin
gorlstine sunulmustur. Nitel arastirma yonteminin kullanildigi fen bilimleri ve matematik
dersleri Gizerine calismalari olan (¢ alan uzmani goris bildirmistir. U¢ uzmanin ortak gorisd,
kontrol listesinin olusturulacak icerik ¢ercevesi boyutlari ile uyumlu oldugu yoniinde olmustur.

Bulgular

Arastirmanin bulgulari birinci béliminden elde edilen verilere iliskin bulgular ve ikinci
bolimden elde edilen verilere iliskin bulgular olmak Uzere iki alt bashkta sunulmustur.
Arastirmanin birinci bolimiinden elde edilen bulgular arastirmanin birinci ve ikinci alt
sorularina yanit niteligindedir. Arastirmanin ikinci boliminden elde edilen bulgular ise liglinc,
dordiincil ve besinci alt sorulara yanit niteligindedir.

Arastirmanin birinci béliimiinden elde edilen verilere iliskin bulgular

ABD, Avustralya, Finlandiya, Fransa ve Almanya (lkelerinin fen bilimleri 6gretim
programlarinin incelenmesi sonucu beceri ve yetkinlikler, disiplinin temel fikirleri/temalari,
temel 6grenme anlayisi, programin icerik siniflamasi ve kaynaklik eden strateji belgesi temalari
altinda yer alan kodlara iliskin bulgular Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi Yapisinin Ulkelere Gére Dadilimi

Ulkeler Beceri ve yetkinlikler Disiplinin temel Temel Programin Kaynakhk
fikirleri/temalari 6grenme icerik eden strateji
anlayisi siniflamasi belgesi
ABD Genel vyetkinlikler(P-  Fiziksel bilim, Yasam Teknoloji ve Konu alani, P-21 (21.
21); Ogrenme ve bilimleri, Yer ve uzay bilim temelli, (nite, yuzyil
yenilik becerileri, Bilgi,  bilimi, Mihendislik yeterlilik kazanim 6grenme
medya ve teknoloji tabanl ortaklig

becerileri, Yasam ve projesi), NGSS
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kariyer becerileri yeni nesil
bilim
standartlari
Almanya icerik bazli ve siirec Malzemeler ve Beceri temelli 10 farkli  OECD
bazli yeterlilikler dontgtmleri, Isi, Isik, egitimsel Bilgi Uluslararasi
Ates, Su, Hava ve ses, planlama kiimesi 6grenci
Manyetizma ve elektrik, degerlendirm
insan viicudu, Duyular, e programi
Beslenme ve saglk,
Hayvanlar, Bitkiler ve
yasam alanlari
Avustralya Programlar arasi  Ogrenme alanlarr; Bilgi, beceri, 6 anahtar Melbourne
6ncelikler; Aborjin ve -Bilim anlayisi(Biyoloji, davranis ve fikir, Deklarasyonu
Torres Bogazi Adali Kimya, Diinya ve Uzay, egilimler O6grenme
tarihleri ve kultirleri, Fizik), Bir insan c¢abasi alanlari, alt
Asya ve Avustralya’nin  olarak bilim(Fenin alanlar,
Asya ile iliskisi, gelisimi ve dogasl, Fenin kazanimlar
Surdurulebilirlik etkisi  ve  kullanimi),
Genel yetkinlikler;  Bilim sorgulama
Elestirel ve yaratici becerileri(soru sorma ve
disiinme, ongdrme, Planlama ve
Okuryazarlik, ylritme, Verilerin ve
Sayisallik, Kisisel ve bilgilerin islenmesi ve
sosyal yetenek, Etik analizi, degerlendirme,
anlayis, BIT yetenegi, bilgi yayma)
Kilturlerarasi anlayis Anahtar fikirler;
Kaliplar, Dizen ve
Organizasyon, Bigim ve
islev,  Stabilite ve
Degisim,  Olcek ve
Olgim, Madde ve
Eneriji, Sistemler
Finlandiya Dlstiinmeyi ve Biyoloji dersi icin  Beceri temelli Unite, Finnish
O0grenmeyi Ogrenme, Uniteler; Doga ve degil ancak konu, National
Kilturel yeterlilik, ekosistemler, Yasam ve beceriye dayali hedef Agency for
etkilesim ve kendini evrim, Insan, Cevre. hedefler var. davranislar  Education
ifade etme, Kendine Cografya icin (niteler;
ve baskalarina bakma, Diinya, Avrupa,
glnlik yasami  Finlandiya, Cevre. Fizik
yénetme ve glvenlik, igin Uniteler; Hareket ve
Coklu okuryazarlik, kuvvet, Titresim ve
Bilgi ve iletisim dalga  hareketi, s,
teknolojisi  yetkinligi, Elektrik, Dogal yaplilar.
Calisma hayati Kimya icin  Uniteler;
yeterliligi ve Hava ve su, Hammadde
girisimcilik, Katilim ve ve QGrlnler, Yasayan
surdirdlebilir bir doga ve toplum
gelecek inga etmek
Fransa Dusiinme ve iletisim Temel dersler ve beceri Temel Temel alan, Ortak bilgi ve
kurma dilleri, kisinin  dersleri 0grenme temel ders, beceriler
ve vatandasin becerileri beceri basvuru metni
olusumu, O0grenme temelli dersleri,
icin  yontemler ve konular
araglar, dogal ve
teknik sistemler,

doganin  ve insan
faaliyetinin temsilleri
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Tablo 1’e gore ABD fen bilimleri dersi 6gretim programinda icerik; konu alani, tinite ve
kazanimlar seklinde siniflandiriimistir. ABD’de program uzmanlarinin daha ¢ok teknoloji ve
bilim temelli bir anlayisla programi ele aldiklar sdylenebilir (Erten, Késeoglu ve Gok, 2022).
NGSS (yeni nesil bilim standartlar) K-12 bilim igerik standartlaridir. ABD’de NGSS’ye uygun
standartlar, yerel egitimcilere, farkli sinif diizeylerine uygun 6grenme deneyimleri tasarlama
esnekligi saglar. Almanya biitliinlesmis bilim mifredatinda, egitim hedefleri icerik bazl ve siireg
bazli yeterlilik beklentileri olarak tanimlanmaktadir. Avustralya fen 6gretimi programinda, her
yil Gg 6grenme alaninin ig ice gecirilerek 6gretilmesi vurgulanmaktadir (Yavuz Topaloglu ve
Balkan Kiyici, 2015). Finlandiya Fen dersi 6gretim programlarinda icerik cok genel anlamda
kademelere bakilmaksizin sunulmustur. Bu nedenle igerik, hedef davranislar icermemektedir.
Konularin islenmesinde 6gretmenlere ve 6grencilere esneklik taninmistir. Fransa’da ise, fen
Ogretimi temel dersler ve beceri dersleri olarak tanimlanan derslerin igerisinde yapilmaktadir.
Genel olarak fen bilimleri 6gretim programinda ulkelerin beceri temelli ya da beceri hedefli bir
anlayis benimsedikleri ve farkh yapidaki igerik siniflamalariyla bu dersin 6gretimini yaptiklar
gorilmektedir.

ABD, Avustralya, Finlandiya, Fransa ve Almanya (lkelerinin matematik 6gretim
programlarinin incelenmesi sonucu beceri ve yetkinlikler, disiplinin temel fikirleri/temalari,
temel 6grenme anlayisi, programin igerik siniflamasi ve kullanilan proje temalari altinda yer
alan kodlara iliskin bulgular Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2

Matematik Dersi Ogretim Programi Yapisinin Ulkelere Gére Dadilimi

Ulkeler Beceri ve Disiplinin temel Temel Programin Kaynaklik eden
yetkinlikler fikirleri/temalar 6grenme icerik strateji belgesi
anlayisi siniflamasi
ABD Genel Sayma ve kardinalite, Bilgi, beceri Ogrenme P-21 (21.ylzyl
yetkinlikler(P- islemler ve cebirsel  yeterlilik alanlari, alt  6grenme
21); Ggrenme ve diisinme, On tabanindaki  temelli, alanlar, ortakhgi
yenilik becerileri, sayr ve islemler, Sayi ve Dogrusal kazanimlar projesi)
Bilgi, medya ve islemler-kesirler, Oranlar programlama
teknoloji ve orantili iliskiler, Sayr anlayisi
becerileri, Yasam  sistemi, ifadeler ve
ve kariyer ~denklemler, Fonksiyonlar,
becerileri Olgme ve veri, Geometri,
Matematik istatistik ve olasilik, Say
dersine 6zgii  ve nicelik, Cebir,
yetkinlikler; Modelleme
Problemleri
anlamak ve
¢6zmede  Israr
etmek, Soyut ve
niceliksel akil
yuritmek,
Uygulanabilir
argiimanlar

olusturmak ve
bagkalarinin akil
yuritmelerini
elestirmek,
Matematik ile
modellemek,
Uygun araglan
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stratejik  olarak
kullanmak,
Hassasiyete
dikkat etmek,
Yapiyl aramak ve
kullanmak,
Tekrarlanan akil
yuritmede
dazenliligi
aramak ve ifade

etmek (Cccss,
2022).

Almanya icerik bazli ve Oz degerlendirme, Sayilar, Beceri temelli Giindelik bilgi, OECD
sireg bazli Toplama-gikarma, egitimsel epistemolojik Uluslararasi
yeterlilikler ¢arpma-bolme, Uzunluk, planlama, bilgi, islemsel 6grenci

Agirhk, Zaman, Geometri, sarmal yapi bilgi degerlendirme
Veri, Hacim, 2 ve 3 programi
boyutlu sekiller, Alan,

Kesirler, Agilar, Ondalik

Sayilar, Yuzdeler

Avustralya Programlar arasi  Genel ¢erceve; Temel Bilgi, beceri, Anahtar fikir, Melbourne
6ncelikler; matematik, Genel davranis ve Ogrenme Deklarasyonu
Aborjin ve Torres matematik, Matematiksel egilimler alanlar, alt
Bogazi Adali  problemler, Uzmanlk alanlar,
tarihleri ve matematigi kazanimlar
kiiltirleri, Asya Odgrenme alanlari; Sayi ve
ve Avustralya’nin  cebir, Olglim ve geometri,

Asya ile iliskisi, istatistik ve olasilik
Surdurulebilirlik
Genel
yetkinlikler;
Elestirel ve
yaratici
disiinme,
Okuryazarlik,
Sayisallik, Kisisel
ve sosyal
yetenek, Etik
anlayss, BIT
yetenegi,
Kalthrlerarasi
anlayis
Matematik
dersine 6zgii
yetkinlikler;
Anlayis, Akicilik,
Problem ¢6zme
Akil yiritme

Finlandiya Disiinmeyi ve Dislinme becerileri ve Beceri temelli Ogrenme Finnish
O0grenmeyi yontemleri, Sayllar ve degil ancak alanlari, alt  National
O0grenme, hesaplamalar, Cebir, beceriye 6grenme Agency for
Kultarel Fonksiyon, Geometri, Veri  dayal hedefler alanlar, Education
yeterlilik, isleme, Istatistik, Olasilik var. kazanimlar
etkilesim ve
kendini ifade
etme, Kendine

ve baskalarina
bakma, glnlik
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yasami yonetme
ve glvenlik,
Coklu
okuryazarhk,
Bilgi ve iletisim

teknolojisi
yetkinligi,
Calisma  hayati
yeterliligi ve
girisimcilik,
Katilim ve
surdirdlebilir bir
gelecek insa
etmek
Fransa Problem ¢b6zme, Sayilar, Toplama- Temel Temel alan, Ortak bilgi ve
modelleme, Sekil ¢ikarma, Carpma-  Ogrenme temel ders, beceriler
ve sembol bolme, Uzunluk, becerileri beceri basvuru metni
kullanma,  Akil Agirhk olgme, temelli dersleri,
ylritme, Geometri, Simetri konular
Hesaplama

Tablo 2’ye gére ABD matematik 6gretim programinda icerik belirlenirken 6grencilerin
ilgilerinden cok, konularin gerekliligi géz 6niine alinmaktadir. Once genel bilgiler verilip, sonra
daha 6zel ve detayl bilgilerin yer aldig1 gorilmustir. Yani bltiinden parcaya dogru bir bilgi
anlayisi s6z konusudur (Coban ve Asci, 2022). Almanya matematik dersi 6gretim programi
incelendiginde igerigin sarmal bir yapida oldugu konularin bir st kademede seviyesinin
artirilarak ilerledigi goriilmektedir (Guzel vd., 2010; Tekgbz, 2017). Avustralya matematik
O0gretim programinda icerik agiklamalari, kademeler boyunca kavramlarin gelisimini gdéstermek
icin alt bolimlere ayrilir. Bunlar, hazirliktan 10. yila kadar kavramlarin sirali gelisimini gosterir
ve destekler. Finlandiya’da matematik dersi ilkokul-ortaokul-lise 6gretim programinda igerik;
o0grenme alanlarn, alt 6grenme alanlari, kazanimlar seklinde siniflandiriimistir. Fransa
matematik dersi 6gretim programinda ise, problem ¢ézme becerisi 6grencilerin matematiksel
etkinliklerinin merkezindedir. Segilen problemler, yeni kavramlara ulasmayl ve kazanimlarn
pekistirmeyi mimkiin kilmaktadir.

Arastirmanin ikinci bolimiinden elde edilen verilere iliskin bulgular

Tirkiye fen bilimleri dersi 6gretim programlarinin incelenmesi sonucu beceri ve
yetkinlikler, 6grenme alanlari, temel 6grenme anlayisi, programin icerik siniflamasi ve
kullanilan proje temalari altinda yer alan kodlara iliskin bulgular Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3

Tiirkiye Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin Yapisi

Kademe Beceri ve yetkinlikler Ogrenme Alanlari Temel Programin Kaynakhk
6grenme icerik eden strateji
anlayisi siniflamasi belgesi
34 Bilimsel siireg becerileri, Diinya ve evren, Bilgi ve beceri Unite, konu Tirkiye
yasam becerileri, canllar ve yasam, temelli alani, Yeterlilikler
mihendislik ve tasarim fiziksel olaylar, madde kazanim Cercevesi

becerileri ve dogasi (TYC)



1754

5-8 Bilimsel siire¢ becerileri, Diinya ve evren, Bilgi ve beceri Unite, konu Tirkiye
yasam becerileri, canllar ve yasam, temelli alani, Yeterlilikler
mihendislik ve tasarim fiziksel olaylar, madde kazanim Cercgevesi
becerileri ve dogasi (TYCG)

9-12 Bilgi ve iletisim  Fizik, kimya, biyoloji Bilgi ve beceri Unite, konu, Tirkiye
teknolojilerinin Uniteleri temelli kazanim, Yeterlilikler
kullanimi,  Gst  dlzey anahtar Cercgevesi
biligsel beceriler, guinliik kavramlar (TYG)

hayatla iliskilendirme

Tablo 3’e gore, Turkiye Yeterlilikler Cercevesi (TYC) dogrultusunda Turkiye’de fen

bilimleri dersine 6zgli ¢ temel beceri tanimlanmaktadir. Ogretim programi araciligiyla
ogrenciler fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalarini tecriibe etmektedirler. Fen bilimleri
O0gretim programinda icerik yapisi ilkokul ve ortaokul diizeyinde (nite, konu alani, kazanim

seklinde;

lise diizeyinde

siniflandiriimstir.

ise Unite,

konu,

kazanim ve anahtar

kavramlar

seklinde

Tlrkiye matematik dersi 6gretim programlarinin incelenmesi sonucu beceri ve
yetkinlikler, 6grenme alanlari, temel 6grenme anlayisi, programin icerik siniflamasi ve

kullanilan proje temalari altinda yer alan kodlara iliskin bulgular Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4

Tiirkiyve Matematik Dersi Ogretim Programinin Yapisi

Kademe Beceri ve yetkinlikler Ogrenme Alanlan Temel Programin Kaynakhk
6grenme icerik eden
anlayisi siniflamasi strateji

belgesi
1-4 Sayilar ve islemler, Sarmal Ogrenme Turkiye
geometri, 6lgme, veri programlama alani, alt  Yeterlilikler
Matematiksel sembol isleme anlayisi 6grenme Cercgevesi
ve gosterimler alani, Unite, (TYG)
kullanma, strateji konu,
gelistirme, kanit kazanimlar
gosterme, ¢tkarim
5-8 yapma, ¢6zim Uretme, Sayilar ve islemler, Sarmal Ogrenme Tirkiye
verilenleri dogrulama, cebir, geometri ve programlama alani, alt  Yeterlilikler
sorumluluk alma, olgme, veri isleme, anlaysi alani, Unite, Cergevesi
isbirligi yapma olasilik konu, (TYG)
kazanimlar
9-12 Sayillar  ve  cebir, Sarmal Ogrenme Tirkiye
geometri, veri, sayma programlama alani, alt  VYeterlilikler
ve olasilik anlayisi alani, Unite, Cergevesi
konu, (TYC)
kazanimlar

Tablo 4’e gore, Tiirkiye Yeterlilikler Cercevesi (TYC) dogrultusunda Tiirkiye’de alt

o6grenme alani fmatematik dersine 6zgii matematiksel sembol ve gésterimler kullanma, strateji
gelistirme, kanit gdésterme, ¢cikarim yapma, ¢6ziim liretme, verilenleri dogrulama, sorumluluk
alma, isbirligi yapma becerileri tanimlanmaktadir. Matematik 6gretim programi sarmal
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programlama anlayisina gore yapilandiriimistir. Matematik 6gretim programinda igerik yapisi
egitim kademelerinin hepsinde 6grenme alani, alt 6grenme alani, lnite, konu, kazanim
seklinde siniflandiriimigtir.

2018 vyii fen bilimleri ve matematik 06gretim programlarinin perspektifinden
bakildiginda, Turkiye’de egitim sisteminin temel amacinin degerler ve yetkinliklerle
bitinlesmis bilgi, beceri ve davranislara sahip bireyler yetistirmek oldugu séylenebilir. Bilgi,
beceri ve davraniglar 6gretim programlari araciligiyla kazandirilmaya calisilirken degerler ve
yetkinlikler bu bilgi, beceri ve davranislarin arasindaki butlinlGgli saglamaktadir. Matematik
dersi 6gretim programi, 6grencilerde matematiksel disinme, temel matematiksel islemler,
matematiksel kavramlar ve bu kavramlar arasinda iliski kurma gibi becerilerin gelistiriimesine
vurgu yapmaktadir. Programda matematiksel 6grenme siirecinin islemsel ve bilgi odakli olmasi
yerine 6grencilerin tecriibelerine dayali, aktif katilim sagladiklari anlam olusturma siireci olmasi
beklenmektedir (MEB, 2018).

21.ylzyildan itibaren yasamin her alaninda bilgi en 6nemli glic haline gelmistir.
Surdirdlebilirligin 6n kosulunun yenilik oldugu dislinlldiglinde, yeni yaklasim ve ¢éziimlerin
olusmasi icin bilgiye ihtiya¢ vardir. 21.ylizyilda bilgi, bliyime igin gereklidir. Bu dogrultuda 21.
ylzyil toplumlarinin taleplerine uygun birey yetistirmenin, 21. yizyila rehberlik edecek 6gretim
programlariyla olanakh olacagini soylemek dogru olacaktir. Farkli tlkelerin 6gretim programlari
incelendiginde benzer gergevelerin; 21. ylzyil beceri ve yeterlilikleri (Griffin, McGaw ve Care,
2012), yasam boyu yeterlilikler (OECD, 2018) ve anahtar yeterlilikler (EU Commission, 2006)
kilavuzlari seklinde ifade edildigi ve yol gosterici olarak kullanildigi gérilmektedir.

Yapilan analiz bulgularn 1siginda Tirkiye’de fen bilimleri ve matematik 6gretim
programlarinin icerik kapsami ve yapisinin beceri temelli 6gretim programlarinin standartlari
dogrultusunda giincellenmesine yonelik 6neride bulunulmaktadir. ABD, Avustralya, Finlandiya,
Fransa, Almanya fen bilimleri ve matematik 6gretim programlari, bu dlkelerin 6gretim
programlarina kaynaklik eden raporlar, Milli Egitim Bakanhg tarafindan hazirlanan 2018 fen
bilimleri ve matematik 6gretim programlari, K12 Ulusal Beceriler Cercevesi: Tirkiye Bitincul
Modeli beceri kilavuzu ve diger ek yazili kaynaklardan yola ¢ikarak bitincil bir egitim
modeline ait 6gretim programlarinin her disipline 6zgli olarak yapilandirilmasi gerektigi
distnilmektedir. Disiplinlerin programlama anlayisi, kazandirmak istedigi beceri ve yetkinlikler
ve konu icerigi bakimindan standart icerik yapisina sahip olmalarinin, bitincil bir egitim
modeline uygun olmayacagl disinilmektedir. icerik cercevesinin, K12 Ulusal Beceriler
Cercevesi: Tlrkiye Butlinclil Modeli beceri kilavuzunda tanimlanan kavramsal beceriler, sosyal-
duygusal 6grenme becerileri, egilimler ve alan becerilerine uygun olarak dizenlenmesi
gerekmektedir.

icerik Cergevesi Onerisi

Fen bilimleri ve matematik 6gretim programlarinin 21. ylzyil becerilerine uygun olarak
dizenlenmesi kapsaminda genel icerik cercevesine yonelik 6neri Tablo 5’te gosterilmistir.
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Tablo 5

icerik Cercevesi Onerisi

Ders Sinif dlizeyine gore disiplinlerin isimleri

Ogrenme alani Unite olarak nitelendirilebilecek sinif
diizeyi ve disiplin bazinda genel
O6grenme alanlari

Alt 6grenme alani Bilesenler Hedef gostergeler

Anahtar fikir Baglant kurmaya ve anlaml
Ogrenmelere  yeni  bakis  agilan
sunabilen temel diistinceler

islemsel bilgi
Bilgi topluluklarn Kavramsal bilgi

Disipliner bilgi

iliskisel bilgi

Kavramsal beceriler

Sosyal ve duygusal 6grenme becerileri
Beceri boyutu Yonelimler

Alan becerileri

Ana deger
Alt deger
Capraz yeterlilikler Degerler Bilegenler

Tutum ve davranis

Coklu okuryazarlik becerileri

Hayat boyu 6grenme yaklasimlari

Anahtar kavramlar Ogretim siirecinde ele alinmasi gereken
oncelikli kavramlar

Standartlar Her disipline ve sinif diizeyine 06zgi
kazanilmasi gereken bilgi ve becerileri
genel anlamda standartlardir.

Tablo 5’in kullanimi fen bilimleri ve matematik disiplinlerine goére esneklik
gosterebilecek sekilde olusturulmustur. Fen bilimleri ve matematik dersleri sayisal olarak
sikhkla birbirlerinin disiplinler arasi iliskilerine ihtiyag duymaktadir. Dolayisiyla icerik cercevesi
genel hatlariyla verilmis olup alan uzmanlarinca hazirlanacak 6gretim programlarina yol
gosterici niteliktedir.

Ogrenme Alani: Programin icerik yapisi olusturulurken genelden 6zele dogru bir yol
izlenmistir. Oncelikle fen bilimleri ve matematik derslerinin yapisina 6zgii temel varsayim ve
ilkeler belirlenir. Aslinda bu varsayim ve ilkeler, “12 yillik zorunlu egitimin sonunda 6grencilerin
edinmeleri ve gelistirmeleri gerekenler nedir?” sorusuna verilen cevaptir. En genel haliyle
dersin 6gretim programinda yer almasi gereken 6grenme alanlarinin olusturuldugu sireci ifade
etmektedir.

Alt 6grenme alani: Alt 6grenme alaninda yer alan konuya ait bilesenler ve hedef
gostergelerden olusmaktadir. Hedef gostergeler, 6grencinin kazanmasi hedeflenen bilgi ve
becerileri ifade etmektedir. Hedef gostergelerin birleserek bileseni; bilesenlerin de birleserek
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alt 6grenme alanini vermesi seklinde planlanan bir yapi s6z konusudur. Alt 68renme alanina
yonelik organizasyon semasi Sekil 1’de gosterilmistir.

Sekil 1

Alt Ogrenme Alanina Yénelik Organizasyon Semasi

]
o O ¢
o
Al
Hedef Gostergeler Bilesenler Ogrenme
Alani

Anahtar fikir: Alt 6grenme alaninin merkezini olusturan herhangi bir kavram, terim,
tartisma konusu, ikilem ya da sorudur. Baska bir ifadeyle anlamaya deger olan konu anlamina
gelen anahtar fikirler sayesinde 6gretim programlarindaki konu yogunlugunun 6niine gegmek
amaclanmaktadir. Belirlenecek anahtar fikrin yeni durumlara transfer edilebilir olmasi
gerekmektedir.

Bilgi topluluklari: Ogrencilerin ulasmasi gereken hedef gdstergelerin bilgi tiirii agisindan
hangi kategoride oldugunu ifade eden boyuttur. Bilgi topluluklari kategorisinde, beceri temelli
bir 6gretim programinda 21. ylzyil becerilerine uygun olarak yer almasi gereken bilgiler
bulunmaktadir. Ogrenme alaninda kullanilan bilgi yapisina gére dért kategoriden birinde ya da
birden fazlasinda olabilir. Bu kategoriler; islemsel bilgi, kavramsal bilgi, disipliner bilgi ve
iliskisel bilgidir. Disipliner bilgi, matematik, dil calismalarinda 6grenilenler gibi konuya o6zel
kavramlari ve ayrintili icerigi kapsamaktadir. Yine disipliner bilgi, diger bilgi tlrlerinin de
ogrenilebilecegi, gelistirilebilecegi temel yapiyl ve temel kavramlar saglayan, anlayisin temel
bilesenidir. Muzik simgeleri, bu bilgi tiriine 6rnek olarak verilebilir. iliskisel bilgi, bir
disiplinin/konunun kavram ve icerigini diger disiplinlerin/konularin kavram ve icerigiyle
iliskilendirmeyi icermektedir. Ayrica, karmasik sorunlara birden fazla ¢6ziim belirlemek iliskisel
bilgiyi gerektirir. STEM yaklasiminda bu bilgi tlrtinin yaygin olarak kullanildigi soylenebilir
(Barakos, Lujan ve Strang, 2012). islemsel bilgi, bir seyin nasil yapildiginin, bir hedefe ulasmak
icin atilan bir dizi adimin veya eylemin anlasilmasidir, mesela yagh boya resimde yararlanilan
beceriler, gortisme teknikleri bu bilgi tiirine 6rnek olarak verilebilir (OECD, 2018). Kavramsal
bilgi, belirli bir alanda gecerli olan gercekler, kavramlar ve ilkeler hakkinda statik bilgidir;
siniflamalar, ilkeler, kuram ve modeller bu bilgi tirliniin 6rneklerini olusturmaktadir (Jong
&Hessler, 1996).

Beceri boyutu: iliskisel bir yaklasimla belirlenen beceriler, 6grenme alanina hizmet
eden her tlrli kazanim ve davranislardir. Becerilerin bireysellestirilmesinde ise yonelimler
kullanilmaktadir. Yonelimler, bireyin becerilerini nasil ise kostugunu gosteren kendi
davraniglaridir.
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Capraz vyeterlilikler: Ogrencinin bitiinciil gelisimini desteklemek icin tim derslere
entegre edilerek 0©gretim sirecinde yer almasi gereken boyutlardir. Degerler, ¢oklu
okuryazarlik becerileri ve hayat boyu 6grenme yaklasimlari olarak (¢ bashk altinda
toplanmistir.

Anahtar kavramlar: Anahtar fikirler dogrultusunda her alt 6grenme alani icin 6gretim
siirecinde ele alinmasi esas ve 6ncelikli olan kavramlardir.

Standartlar: Ogrencilerin edinmeleri gereken bitiinciil bilgi ve becerileri ifade
etmektedir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Arastirmada matematik ve fen bilimleri olmak Uzere iki farkh dersin program igerik
yapisi incelendigi igin, tartisma iki alt bolim olarak sunulmustur.

Matematik Dersi igerik Yapisi ile ilgili Tartisma

Beceri ve yetkinlikler boyutu incelendiginde, Almanya icin belirgin ifadelerin
kullanilmadigi gorilmektedir. Finlandiya igin de sadece matematik disiplinine 6zel degil, tim
disiplinler igin gecerli olabilecek genel yetkinliklerin ifade edildigi gérilmektedir. Avustralya ve
ABD’de ise ayri baslklar altinda hem genel yetkinlikler belirtilmis hem de matematik dersine
0zgli yetkinlikler belirtilmistir. Fransa programinda ise sadece matematik dersine 06zgi
yetkinlikler belirtilmistir. Tlrkiye’de hem genel yetkinlikler, hem matematik dersine 06zgi
yetkinlikler harmanlanarak belirtilmistir. Matematik dersine 6zgl yetkinliklerin belirtildigi
programlarda, problem ¢o6zme (¢6zim Uretme) ve akil yiritmenin (¢ikarim yapma) ortak
yetkinlik olarak belirtildigi gorilmektedir. Umay ve Kaf (2005) matematikte akil ylritme ile
ilgili yaptiklari calismada matematik ve akil yiritmenin ayrilmaz bir bitiin oldugunu
belirtmislerdir. Yine Ersoy (2006) ilkogretim matematik 6gretim programindaki yenilikler
kapsaminda amag, icerik ve kazanimlari inceledigi calismasinda, 6grenme alani ne olursa olsun
problem ¢dzme ve akil yiirlitme becerisinin programin temel yapi 6geleri oldugunu belirtmistir.
Elde edilen bu sonuglar, arastirma bulgulariyla 6rtismektedir.

Disiplinin temel temalari incelendiginde, sayilar, islemler ve geometrinin tim Ulkeler
icin ortak temalar oldugu géze carpmaktadir. Coban ve Asci (2022) tarafindan yirdtilen ABD,
ingiltere ve Tiirkiye ilkdgretim matematik programlarinin iceriklerinin karsilastirildig calismada,
ABD ve Tirkiye programlarindaki 6grenme alanlarinin benzer oldugu ifade edilmistir.
Kurtulmus (2023), Tirkiye ile Finlandiya ortaokul matematik 6gretim programinin yenilenmis
Bloom taksonomisine gore karsilastirmali incelenmesi konulu tez c¢alismasinda, Tirkiye ve
Finlandiya’nin benzer 6grenme alani ve kazanimlar igerdigini belirtmistir. Olcme temasi,
Finlandiya hari¢ diger tim (lkelerde belirtilmistir. Veri, veri isleme ile istatistik ve olasilik
temasi, Fransa harig¢ diger tiim Ulkelerde belirtilmistir. Cebir temasi, Almanya ve Fransa harig
diger Ulkelerde tema olarak bulunmaktadir. Tema ifadesi genel c¢ati ifadesi olarak
bilinmektedir, fakat buna ragmen tema ifadesini ABD basta olmak lizere Almanya ve Finlandiya
kendi &gretim programlarinda diger iilkelere gére daha ayrintili olarak ele almistir. Ornegin;
kesirler, oranlar, fonksiyonlar Tirkiye'deki 6gretim programinda da alt alan, Unite ya da
kazanim olarak mevcuttur fakat tema olarak ifade edilmeyerek daha genel kavramlara tema
denmistir. Buna goére Turkiye'deki matematik O6gretim programindaki yapi yaklasimin daha
dogru oldugunu soéylemek mimkindir. Gazel vd. (2010) Almanya, Kanada, Tirkiye
ortabgretim matematik programlarini karsilastirdigl calismada Tirkiye'de istatistik 6grenme
alaninin bulunmadigini, ilkogretimde bu konuda temel bilgiler verildigini fakat ortadgretimde
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istatistik konularinin olmamasinin eksiklik oldugunu vurgulamistir. Sonug¢ olarak, 2011
programinda istatistik ortadgretim matematik programina konulmustur. Dikkat ¢eken bir diger
nokta da, Almanya’da 6z degerlendirme, Finlandiya’da distiinme becerileri ve yontemleri tema
olarak ifade edilmistir. Diger Ulkelerde sadece matematik disiplini ile ilgili ifadeler
kullaniimisken, bu ifadelerin bu Ulkelerde tema olarak farkli bir bakis agisi sunabilecegi
duslintlmektedir.

Temel 6grenme anlayisi olarak, Tirkiye’de sarmal programlama anlayisi kullanilirken
ABD’de dogrusal programlama anlayisi benimsenmistir. Bununla birlikte ABD’de 21 eyalette P-
21 projesi kapsaminda beceri temelli bir planlama bulunmaktadir. Diger (lkelerde de beceri
temelli bir planlama uygulamasi bulunmaktadir. Gelen (2017) P-21 program ve 6gretimde 21.
yy beceri cergeveleri ABD uygulamalarini inceledigi ¢alismasinda, 21. ylizyill 6§renme ortakligi
projesinde olusturulan gergevenin 6grencilerin is ve yasamda basarili olabilmeleri icin sahip
olmalari gereken bilgi, beceri ve vyeterlilikleri igerdigini belirtmistir. Almanya’da sarmal
programlama anlayisi benimsenmistir. Tekgdz (2017) Almanya Baden-Wirttemberg eyaleti
ilkokul egitim programi ile Tirkiye ilkokul egitim programinin karsilastirmal egitim analizini
yaptigl tez calismasinda Almanya’nin sarmal bir program anlayisi oldugundan bahsetmistir.
Finlandiya’da ise beceri temelli 6gretim programi olmamakla birlikte beceriye dayali hedefler
O0gretim programlarina yerlestirilmistir.

Ogretim programlarinin icerik siniflamasi boyutunda, Tiirkiye’de unite, konu alani,
kazanim seklinde olusturulan bir yapi vardir. Finlandiya, Avustralya ve ABD’de 6grenme
alanlari, alt alanlar, kazanimlar olarak siniflama yapilmistir. Avustralya’da bunlara ek olarak
anahtar fikirler de yer almaktadir. Finlandiya’da 6grenme alanlari, alt alanlar, kazanimlar olarak
ilerlenmis, Almanya’da gilindelik bilgi, epistemolojik bilgi, islemsel bilgi olarak, Fransa’da ise
temel alan, temel ders, beceri dersleri, konular olarak siniflandirilmistir.

Bu vyapilar olusturulurken kullanilan projeler ise Tirkiye’de TYC, ABD’de P-21,
Almanya’da OECD uluslararasi 6grenci degerlendirme programi, Avustralya’da Melbourne
deklarasyonu, Finlandiya’da Finnish National Agency for Education, Fransa’da ise Ortak Bilgi ve
Beceriler Basvuru Metni olarak belirtilmistir.

Fen Bilimleri igerik Yapisi ile ilgili Tartisma

Beceri ve vyetkinlikler boyutuna bakildiginda Almanya icin belirgin ifadeler
kullanilmadigi goriilmektedir. Bunun yerine icerik ve slrec¢ bazli yetkinlikler olarak genel bir
ifade kullanilmistir. Finlandiya’da sadece fen bilimleri dersine 6zel degil, tim disiplinler igin
gecerli olabilecek genel yeterliliklerin ifade edildigi gortlmektedir. Bu durum o6gretim
programinda, 6grencilerin bireysel okul derslerine ek olarak gliniimiiz toplum yapisinda ve
gelecekteki yasamlarinda énemli konular olarak kabul edilen daha genis beceriler ve capraz
yeterlilikleri 6grenmeleri gerektigi, ciinkl bu yeterliliklerin konu sinirlarini astigi seklinde ifade
edilmistir (EDUFI, 2022). Avustralya’da, Finlandiya’da oldugu gibi tim disiplinler icin gecerli
olan yeterliliklerin belirtildigi gortlmektedir. Avustralya’da programlar arasi 6ncelikler olarak
ifade edilen Aborjin ve Torres Bogazi adali tarihleri ve kiltirleri, Asya ve Avustralya’nin Asya ile
iliskisi ve slrdurilebilirlik konularina da ayrica vurgu yapildigi dikkat cekmektedir. Bu
oncelikler, Avustralya’nin kuiltlr cesitliligi anlaminda diinyada onde gelen ilkeler arasinda
olmasinin sonucu olabilir (Kurtulus, 2018). Bununla birlikte, genel yeterliliklerde de kultirler
aras! anlayis ifadesi bulunmaktadir. Yagan (2020) Avustralya ve Tirkiye ilkokul matematik
O0gretim programlarinin karsilastirdigi calismasinda, Avustralya o6gretim programinin farkh
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sosyo-ekonomik oOzelliklere sahip 06grenciler ve farkli sosyo-ekonomik 06zelliklere sahip
bolgelerde 6gretim programinin nasil uygulanmasi gerektigine dair tartismalari igerdigini
belirtmesi bu bulguyu desteklemektedir. Tiirkiye, ABD ve Fransa Ulkelerinin beceri ve yetkinlik
ifadeleri incelendiginde, hem fen bilimleri dersine 6zgi becerilere hem de genel yasam
becerilerine vurgu yapildigi goérilmektedir. Ayrica Finlandiya, Avustralya ve Tirkiye (sadece
ortadgretim) Ogretim programlarinda bilgi ve iletisim teknoloji beceri ve vyeterliliginden
bahsedildigi goriilmektedir. Sarlakkaya ve Siliin (2022) Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin 21.
ylzyll 6grenmelerinde teknoloji yeterliligi 6z-degerlendirme diizeylerinin belirlenmesi ile ilgili
¢alismalarinda 21. yy becerilerinin bilgi, medya ve teknoloji becerilerini de kapsamakta
oldugunu belirtmistir. Ulasilan bu sonug elde edilen bulguyla 6rtismektedir.

Disiplinin temel temalari incelendiginde, en genel ifadelerin ABD ve Tirkiye’de yer
aldigini séylemek mimkiindiir. Dolayisiyla diger llkelere gére daha az baslik iceren bir yapi
oldugu gorilmektedir. Ornegin Tirkiye’de 4 ana baslik, Avustralya’da ise 7 genel baslik
belirtildigi goriilmektedir. Yani Avustralya’da temel tema basliklari daha fazla sayidadir. Oysaki
Yavuz Topaloglu ve Balkan Kiyici (2015)'nin Tirkiye ve Avustralya’nin Fen bilimleri
programlarini karsilastirdiklari galismada, Tirkiye programindaki genel 6grenme alani sayisinin
daha fazla oldugu ifade edilmektedir. Bu farkhligin sebebi llkemizde 6gretim programlarinin
2017 ve 2018’de giincellenmesi olabilir. Finlandiya’da temel temalar olarak biyoloji, cografya,
fizik ve kimya dallari altinda Uniteler belirtilmektedir. Fransa’da fen bilimleri dersi yerine temel
dersler ve beceri derslerinin oldugu goérilmektedir. Almanya’da diger tim Ulkelerden farkh
olarak malzemeler ve donlisimleri temasi; Avustralya’da ise stabilite ve degisim temasi goze
carpmaktadir. Ayrica, Avustralya’da olcek ve oOlgim temasinin olmasi, matematiksel
yeterliklerin fen bilimleri dersi icerisinde de desteklenmesi gerektigini gostermektedir. Yavuz
Topaloglu ve Balkan Kiyici (2015) nin Tirkiye ve Avustralya’nin Fen bilimleri programlarinin
karsilastirdiklari calismada da benzer sonuglara ulasiimis olup, Avustralya fen bilimleri 6gretim
programinda matematiksel beceriye de yer verildigi belirtilmis, Glkemizde de buna 6nem
verilmesi gerektigi vurgulanmistir.

Temel 6grenme anlayisi olarak, incelenen Ulkelerin ¢ogunda bilgi ve beceri temelli
program anlayisi benimsenmistir. Yavuz Topaloglu ve Balkan Kiyici (2015) nin Tirkiye ve
Avustralya’nin Fen bilimleri programlarini karsilastirdiklari ¢calismada da hem Avustralya’nin
hem de Tirkiye’'nin 6gretim programlarinda bilimsel stre¢ ve becerilerin 6n planda oldugu
vurgulanmistir. ABD’de bunlara ek olarak teknoloji boyutu da 6grenme anlayisinda 6n plana
cikarilmistir. Finlandiya’da yine temel 6grenme anlayisinin beceri temelli olmadigi, fakat
beceriye dayali hedefler oldugu gorilmistr.

Programin icerik siniflamasi olarak Tirkiye’de ve ABD’de Unite, konu alani, kazanim
olarak siralanan bir yapi bulunmaktadir. Tirkiye’de ABD’den farkli olarak ortadgretim
diizeyinde anahtar kavramlar da yer almaktadir. Avustralya’da 6gretim programi 6 anahtar
fikir, 6grenme alanlari, alt alanlar ve kazanimlar olarak siniflandirilmistir. Finlandiya’da igerik;
Gnite, konu, hedef ve davranislar olarak siniflandirilmistir. Almanya’da icerik 10 farkh bilgi
kiimesi olarak belirtilmektedir. Fransa’da ise yine temel alan, temel ders, beceri dersleri,
konular olarak bir siniflandirma yapilmistir.

Bu yapilar olusturulurken de kullanilan proje olarak Tirkiye’de TYC, ABD’de P-21,
Almanya’da OECD uluslararasi 6grenci degerlendirme programi, Avustralya’da Melbourne
deklarasyonu, Finlandiya’da Finnish National Agency for Education, Fransa’da ise Ortak Bilgi ve
Beceriler Basvuru Metni kullaniimistir.
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Genel bir degerlendirme yapmak gerekirse; beceri ve yetkinlik basligini Finlandiya
disipline 06zel degil her iki ders icin ayni olacak sekilde kultlirel, hayata hazirlik ve
surdirdlebilirlik konularina vurgu yaparak belirlemistir. Disiplinlerin temalar olarak her ilkede
ortak ifadelerin ve farkli basliklarin oldugu goriilmektedir. Temel 6grenme anlayisi olarak
beceri temelli anlayisin daha ¢ogunlukta oldugu, program icerik siniflamasinda, 6grenme alani,
alt alan ve kazanimlarin daha fazla kullanildigi, programin yapisini belirlenirken ise her {lkenin
farkl proje ve metinleri kullandigi tespit edilmistir.

Tlrkiye’de 21. yy becerilerine uygun olarak diizenlenmesi kapsaminda igerik ¢ergevesi
Onerisi sunulmasina sebep olan uluslararasi projelere diger (lkelerin de katilim gosterdigi ve
program calismalarinda bu projeleri dikkate aldiklar gériilmektedir. Ornegin, diger ilkelerde
yayinlanan raporlar incelendiginde, Avustralya da program gelistirme kurumu olan ACARA
2018’de yayinladigl raporda OECD 2030 matematik program belge analizi projesinde aktif
katilimci oldugunu belirtmektedir. Yine matematik program uzmanlari Paris’te diizenlenen 21.
ylzyil 68renimi ve giincel matematik programi konularinin tartisildigi atolyelere katildiklarini ve
tim o6grencilerin gelecekte 6grenmesi gereken temel matematik igerigini arastirmak igin
programi yeniden tasarlamaya yoOnelik projeler yaptiklarini belirtmislerdir. Ayrica yine bu
raporlarda, fen bilimleri ile ilgili bilim okuryazarhg haritasinin olusturulup uygulanmasi ve
degerlendirilmesi Gzerine galismalar yurittiklerini belirtmektedirler (ACARA, 2018). Bununla
birlikte Almanya’da matematik 6gretimini konu-didaktik agisindan sirdirilebilir bir sekilde
glclendirmek ve 6grencileri gercek yasama hazirlamak amaciyla 15 federal eyaletle baslatilan
matematik derslerinin uzun vadeli gelisimi icin QueMath-matematikte Ogretim ve egitim
kalitesinin gelistirilmesi programi da yine diger (lkelerin de icerigi gelistirme calismalarini
surdirdiklerini gostermektedir (KMK, 2023).

Sonug Ve Oneriler

Matematik 6gretim programlarinda beceri ve yetkinlikler bashgi altinda problem ¢ézme
ve akil ylrGtmenin incelenen Ulkelerin ¢ogunda belirtildigi gorilmektedir. Disiplinin temel
temalari igin, sayilar, islemler, geometri incelenen tim Ulkeler icin ortak temalardir. Bunlarin
yaninda incelenen her llkede kendi yapisina uygun farkli temalar da eklendigi goérilmektedir.
Temel 6grenme anlayisi olarak, incelenen (lkelerin cogunda beceri temelli bir planlama oldugu
gorilmektedir. Programin icerik siniflamasi olarak ¢cogunlukla 6grenme alani, alt 6grenme alani
ve kazanimlar seklinde bir yapi kullanildigi gortlmektedir. Kullanilan projeler ise, her llkede
farkhilasmakla birlikte Tirkiye’de TYC, ABD’de P-21, Almanya’da OECD uluslararasi 6grenci
degerlendirme programi, Avustralya’da Melbourne deklarasyonu, Finlandiya’da Finnish
National Agency for Education, Fransa’da ise Ortak Bilgi Ve Beceriler Basvuru Metni oldugu
gorilmektedir.

Fen bilimleri 6gretim programlarinda beceri ve yetkinlikler bashgi icin incelenen ulkeler
arasinda ¢ok fazla ortak ifadelere rastlanmamistir. Almanya bu boyutu icerik ve siire¢ bazli
yetkinlikler olarak belirtmistir. Avustralya kiltlirel yapisina vurgu yapacak ifadeler kullanmistir.
Finlandiya fen bilimleri dersine 6zgl degil, tim dersler icin uygun olabilecek genel yeterlikler
ifade etmistir. Tlrkiye, ABD ve Fransa ise hem fen bilimleri dersine 6zgli hem de genel yasam
becerilerine vurgu yapmistir. Disiplinin temel temalari incelendiginde, ABD ve Tiirkiye’de daha
genel ifadeler kullanilarak nispeten az sayida tema bashigi bulunmaktadir. Avustralya,
Finlandiya ve Almanya ¢ok daha ayrintili ifadelerle temalari agiklamislardir. Fransa’da ise fen
bilimleri dersi yerine temel dersler ve beceri dersleri kavramlarinin kullanildigi gérilmustdr.
Temel 6grenme anlayisi olarak incelenen llkelerin ¢cogunda bilgi ve beceri temelli bir anlayis
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benimsenmektedir. Programin icerik siniflamasi olarak Tirkiye'de ve ABD’de benzerlik
bulunmakta olup, Unite, konu alani, kazanim siralamasi seklinde bir yapi s6z konusudur.
Tlrkiye’de ortadgretimde bunlara ek olarak anahtar kavramlar eklenmistir. Avustralya’da 6
anahtar fikir, 6grenme alanlari, alt alanlar ve kazanimlar olarak igerik siniflandirilmistir.
Finlandiya’da Unite, konu, hedef ve davranislar olarak igerik siniflandirilmistir. Almanya’da
icerik 10 farkh bilgi kiimesi olarak belirtilmektedir. Fransa’da ise yine temel alan, temel ders,
beceri dersleri, konular olarak igerik siniflandirilmistir. Kullanilan projeler matematik 6gretim
programina kaynak teskil eden belgelerle aynidir. Sonug olarak, fen bilimleri ve matematik
ogretim programlarinin 21.ylizyil becerilerine uygun olarak dizenlenmesi kapsaminda;
0grenme alani, alt 6grenme alani, anahtar fikir, bilgi topluluklari, beceri boyutu, programlari
arasi boyutlar, anahtar kavramlar ve standartlarin belirtildigi cok kapsaml bir icerik gergevesine
yonelik 6neri sunulmustur. Ayrica elde edilen sonuglar 1s1ginda alanyazina katki saglamasi adina
su Onerilerde bulunulmustur:

e Yapilacak olan calismalarda programin diger ogeleri de ayrintili olarak karsilastirilarak
bitincil bir yapi olusturulmasi dnerilebilir.

e ABD program yapisi ¢ok genis bir veriye sahip oldugu icin ABD eyaletlerinin tamami ile
Tlrkiye programi 6geleri karsilastirilabilir.

e Farkh disiplinlere 6zgli 6gretim programlari icin de Tirkiye ile belirlenen tlkeler arasinda
icerik ya da tim program oOgeleri kapsaminda karsilastirma calismalari yapilabilir.

e Ogretim programlari incelenen lkeler arasinda vyapilacak benzer karsilastirma
calismalarinda, ders esnasinda kullanilacak olan 6gretim materyalleri de dahil edilerek
calisma daha ayrintili olarak sunulabilir.

Cikar Catismasi Bildirimi

Yazarlar, bu makalenin arastirilmasi, yazarligi ve/veya yayinlanmasina iliskin herhangi
bir potansiyel ¢ikar catismasi beyan etmemistir.

Destek/Finansman Bilgileri

Yazarlar, bu makalenin arastirilmasi, yazarligl ve / veya yayinlanmasi icin herhangi bir
finansal destek almamustir.

Etik Kurul Karari

Bu arastirma etik kurul izni alinmasi gerektiren ¢alismalar kapsaminda olmadigindan
etik kurul izni gerektirmemektedir.
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