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Abstract

Foreign trade is one of the most critical sources of welfare. Factors such as population, per
capita income, and the distance between countries is among the crucial determinants of foreign trade.
This paper aims to cluster the data set regarding the export and import of Turkey and Turkic Republics
by considering other determinants of foreign trade for 2017. In this study, Kazakhstan and Azerbaijan,
of which data sets are available, are considered, and Turkey. For this paper, K-means, Ward
hierarchical clustering, and self-organizing maps are used. The findings of this paper present detailed
evidence as to the export and import of the countries handled.
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Oz

Dss ticaret refahin en 6nemli kaynaklarindan biridir. Ulkelerin niifuslari, kisi basina diisen gelir
diizeyleri, tilkeler arasindaki uzaklik gibi faktorler ise dis ticaretin énemli belirleyenlerindendir. Bu
calismanin amaci, Tiirkiye ve Tiirk Cumhuriyetleri’nin ihracat ve ithalata iliskin 2017 yilina ait veri
setlerini, dis ticaretin temel belirleyenlerini de dikkate alarak kiimelemektir. Caligmada Tiirkiye’nin
yani sira Veri seti agisindan uygun durumda bulunan Kazakistan ve Azerbaycan iilkeleri dikkate
alinmigtir. Caligmanin amaci dogrultusunda K-ortalama, Ward hiyerarsik kiimeleme ve kendi kendini

diizenleyen haritalar yontemlerinden yararlanilmistir. Uygulama sonuglari, ele alinan iilkelerin ihracat
ve ithalatindaki kiimelere iligkin detayl tespitler sunmaktadir.

Anahtar Sozciikler : Dug Ticaret, Kiimeleme, K-Ortalama, Ward Hiyerarsik Kiimeleme,
Kendi Kendini Diizenleyen Haritalar (SOM).
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1. Giris

Bolgesel degerlerin 6n plana ¢ikarilmasi ve yakin cografyadaki tilkelerin birbiriyle
her alanda isbirligine gitmesi anlaminda diinyada bolgesellesme egilimleri artarken diger
yandan da kiiresellesmenin ve teknolojideki ilerlemenin gerektirdigi sekilde iilkeler pek ¢ok
farkli iilke ile her alanda iliskilerini gelistirmektedirler. Ulkeler arasindaki ekonomik iliskiler
diisiiniildiigiinde ilk akla gelen alan siiphesiz tarihsel bir zorunluluk olarak da dis ticarettir.
Diinya ticaret hacmi 2018 yili itibariyle 19,475,361 Milyon ABD Dolar1’dir. Diinya ticaret
hacmi 2000’li yillarin baginda artis egiliminde iken 2008 Kiiresel Finans Krizi’ne kadar
nispeten istikrarl bir goriiniim sergilemistir. Krizin etkisiyle daralan ticaret hacmi, hemen
tim tlkelerde uygulamaya gegirilen politikalarin etkisiyle yeniden artsa da gelinen noktada
daralma egilimini siirdiirmektedir. Son donemde yasanan kiiresel salgin da bu siireci
desteklemektedir.

Tirkiye ile Tiirk Cumhuriyetleri arasindaki ekonomik ve siyasi iliskiler her donemde
dikkat ¢ekmeyi siirdirmektedir. Tirkiye’de Sekizinci Bes Yillilk Kalkinma Plam
cergevesinde konuya iliskin bir Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu da hazirlanmistir (DPT,
2000). Tirkiye ile Tirk Cumhuriyetleri arasindaki ekonomik anlagmalar ¢ifte
vergilendirmeyi 6nleme, ticaret ve ekonomik igbirligi anlagmalari ve yatirimcilarin tegvikine
iliskindir (<anl.ticaret.gov.tr/data>, 05.08.2019). Bu baglamda, calismada Tiirkiye ile
verisine ulasilabilen Tirk Cumhuriyetleri’nin dis ticaret verileri igin kiimeleme analizi
gerceklestirilmistir. Bu c¢ercevede, Azerbaycan ve Kazakistan’in c¢alismada dikkate
alinmasi, okuyucunun Tirkiye ile Tiirk Cumhuriyetleri’nin dis ticareti arasindaki
karsiliklihigi gérmesine hizmet edecektir. Calisma kapsaminda olusturulmasi amaglanan
kiime sonuglarinda dikkate alinan her bir ilkenin caligmada incelenen diger iilkelerle
baglantilarmin kesfedilmesi miimkiin olabilmektedir. Ornegin, Tiirkiye’nin ticaret yaptig
iilkelerin ¢aligmada ele alinan degiskenlere gore olusan kiimeleri iginde Azerbaycan’in
konumu (ve tam tersi) degerlendirilebilmektedir.

Dis ticaret tim diinyada, iilkelerin gelismisliginin en onemli gostergelerinden ve
belirleyenlerinden biridir. Clinkii dig ticaret bir iilkenin déviz kaynagini olugturmaktadir. Bu
yoniiyle dig ticaretin ¢esitli agilardan degerlendirilmesi biiyiik bir 6nem tagimaktadir. Bu
kapsamda ¢alismanin amaci Tiirkiye, Azerbaycan ve Kazakistan tilkelerinin 2017 yillarina
ait ithalat veya ihracat verileri ile dis ticaretin gergeklestirildigi iilkelerin niifus, kisi basina
diisen gayri safi yurt i¢i hasila (GSYH) ve uzakliklarindan olusturulan veri setinin, cesitli
kiimeleme teknikleri kullanilarak gelistirilen hibrit bir yaklagimla kiimelenmesi ve
boylelikle iilkelerin dig ticaret iliskilerinin incelenmesidir. Bu calismada devam eden
bolimde konu ile ilgili yerli ve yabanci literatiir sunulmakta; sirasiyla iigiincii ve dordiincii
boliimlerde ¢aligmada kullanilan veri seti ve yontem tanitilmaktadir. Besinci boliimde
uygulama sonuglar1 raporlanmakta ve kisaca agiklanmaktadir. Caligmanin bulgulari sonug
kisminda detayli bir sekilde degerlendirilmektedir.
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2. Literatiir incelemesi

Dis ticaret verilerinin analizinde bir iilke ya da iilke grubunun dis ticaretinin, belirli
degiskenler ¢ergevesinde, yogunlastigi iilke ya da tilke gruplari ile mal gruplarinin
belirlenmesi noktasinda kiimeleme analizleri nemli bir yer teskil etmektedir. Buna ragmen,
ekonomik analizlerde kiimeleme ve yapay sinir aglari yontemlerinden yararlanilan
caligmalarin sayis1 gorece simnirhdir. Akyiiz (2006) Tirkiye’nin orman iriinleri sanayinin
Avrupa Birligi iiyesi iilkeler kargisindaki rekabet diizeyine iliskin ¢aligmasinda 1990-2004
doénemini kapsayan bir kiimeleme analizi yapmistir. Analiz, giimriik birligi 6ncesi (1990-
1995), gimriik birligi sonras1 (1996-2004) ve tiim donem olmak iizere ii¢ donem igin
yiritillmistir. Siniflarin 6nceden bilinmesine gerek duyulmadig i¢in agamali kiimeleme
analizi (hierarchical cluster analysis) ve destekleyici olarak simiflarin 6nceden belirlendigi
ayirma analizi (discriminant analysis) yontemlerinden yararlanilan ¢caligmada, kereste sanayi
ile kagit ve kagit iriinleri sanayinin giimriik birliginden olumsuz yonde; ahsap levha
sanayinin ise olumlu yonde etkilendigi yoniinde bulgulara ulagilmistir. Kantar vd. (2011)
caligmalarinda Tiirkiye’nin 86 iilke ile dis ticaretini, hiyerarsik agac (hierarchical tree), en
kiiciik 6rten aga¢ (minimal spanning tree), bootstrap metodu ve baglanti temelli kiimeleme
(Clustering linkage procedure) yontemleri ile arastirmiglardir. Benzer sekilde Repkine
(2012) ¢alismasinda Dogu Asya iilkelerinin ekonomik isbirligi kurarken ekonomik
anlamdaki benzerligi referans almalart geregini vurgulamigtir. Bu kapsamda benzer
ekonomilere sahip iilkeleri belirlemek amaci ile K-ortalama ve hiyerarsik kiimeleme
tekniklerini kullanarak 4 farkli ekonomik benzerlik iceren bir kiimeleme sonucu elde
etmistir. Bulum vd. (2013) ¢aligmalarinda Diinya Ticaret Orgiitii’ne iiye olan iilkelerin
ticaret hacimlerini, iilkelerin cografi konumu ve niifuslarim1 da dikkate alarak, 2004-2012
donemi igin, hiyerarsik kiimeleme ve k-ortalama kiimeleme yontemleri ile incelemislerdir.
Ticaret hacmi ve ithalat dikkate alindiginda ABD’nin; ihracat acisindan ise Cin’in 6ne
ciktig1 yoniinde bulgulara ulasilmig olup farkli kitalardan ve boélgelerden iilkelerin ayni
grupta yer alabildikleri ve niifusun ticaret hacmini artirici etkisi oldugu da vurgulanmustir.
Benzer yontemlerle Tunali ve Aytekin (2017), Tiirkiye’nin 2016 yili verilerini kullanarak
dis ticaretini kiimeleme analizi ile incelemislerdir. Buna gore, ithalat agisindan Almanya,
ABD, Birlesik Krallik, Cin, Brezilya ve Rusya’nin; ihracat agisindan ise Almanya, Fransa,
Iran, Israil, italya, Hollanda, Suudi Arabistan, Ispanya, Birlesik Arap Emirlikleri, Misr,
Birlesik Krallik, ABD ve Irak’in diger iilkelerden ayristigi yoniinde bulgulara ulasiimustir.
Aker ve Aghaei (2019) gergeklestirdikleri arastirmada 11 petrol zengini MENA {ilkesini,
2010 ve 2016 yillar1 arasindaki ham petrol ihracatinin toplam ihracata orani, issizlik orani
ve kisi bagina diisen GSYH gibi 3 temel degiskene bagh olarak K-ortalama kiimeleme
yontemi ile kiimelemislerdir. Uygur (2013), Tiirkiye’nin 2002-2012 yillar1 arasinda dig
ticaret ve dogrudan yabanci yatirimlarinda hangi iilkeleri tercih ettigini rank korelasyonu ve
kiimeleme analizi ile incelemistir. Kiimeleme analizi bulgularina gore, iran, Almanya ve
Irak ele alinan 90 iilke i¢inde Tiirkiye’nin ihracati agisindan ayri birer kiime olusturmustur.
Ithalat agisindan ise Almanya ve Cin tek baslarmna birer kiime olusturmuslardir. Akal &
Karakas (2011) ¢alisgmalarinda 1996-2005 doneminde Tiirkiye ile Tiirk Cumhuriyetlerinin
dis ticaretini betimsel yolla incelemigler ve 6zellikle iiretim yapilarindaki dontsimi
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vurgulamislardir. Huskinson ve Lawson (2014) galismalarinda Diinya Ekonomik Ozgiirliik
endeksinin 5 alanmi kullanarak (hiikiimetin biytkliigi, yasal sistem ve miilkiyet haklari,
saglam para, uluslararasi ticaret ozgiirliigii ve regiilasyon), ilkeleri gruplandirmak igin
alternatif bir siniflandirma araci olarak K-ortalama kiimeleme yontemini kullanmiglardir.
Hiziroglu vd. (2018), 28 OECD iilkesi iizerinde gergeklestirdikleri ¢caligmalarinda iilkelerin
enerji tilkketimi, CO, emisyonu ve ekonomik biiylime arasindaki iliskileri incelemisler ve K-
ortalama ve bulanik kiimeleme yontemlerini kullanarak tilke kiimeleri olusturmuslardir.

Tiirkiye’nin dig ticaretinin tahminlenmesinde gorece yeni bagvurulan yontemlerden
birisi de yapay sinir aglaridir. Bu konuda yapilan sinirli ¢alismalardan birinde Nuroglu
(2012) Tiirkiye’nin 1985-2010 doneminde en biiyiik ticaret partnerleriyle dig ticaretini, panel
veri analizi ve yapay sinir aglarin1 kullanarak arastirmistir. Caligmada ¢ekim modeli, ele
alinan tilkelerin niifuslar1 ve doviz kuru oynakligi da eklenerek genisletilmistir. Caligmanin
bulgulart literatiirle uyumlu olup ulusal gelirlerdeki artisin ticareti olumlu; tilkeler arasindaki
uzakligin ise olumsuz etkiledigi seklindedir. Niifus ve doéviz kuru oynakligi degiskenleri
anlamli ¢ikmazken; yapay sinir aglariin daha iyi sonug verdigi de ifade edilmistir. Yapay
sinir aglarim kullanarak kiimeleme analizi yapan ¢alismalar da bulunmaktadir. Ornegin
Zontul vd. (2004) kendini diizenleyen haritalar (self organizing maps, SOM) tipinde yapay
sinir aglarmi kullanarak Tiirkiye’nin ithalat yaptig1 tilkeleri kiimelemislerdir. 2002 y1lina ait
verilerin dikkate alindig1 ¢alismanin bulgularina gore, Tiirkiye’nin en ¢ok ithalat yaptigi ve
en az ithalat yaptig1 tilke kiimeleri birbirine en uzak; ticaret yogunlugu fazla olan kiimeler
ise haritada birbirine en yakin konumda bulunmaktadir. Bir bagka ¢aligmada ise Bircan vd.
(2006) SOM tipinde yapay sinir aglarim1 kullanarak Tirkiye’nin ihracat yaptigi iilkeleri
kiimelemislerdir. Bu g¢aligmada da benzer sonuglara ulagilmistir. Bu bulgular, 6grenme
stireglerinin basarili oldugu seklinde degerlendirilmistir. Tirkiye ile Almanya arasindaki
mobilya ticaretinin yapay sinir aglari ile incelendigi calismada Ozdag vd. (2017), 2001-2016
doénemi verilerinden hareketle 2017-2023 yillar1 i¢in tahmin yapmuslardir. Elde edilen
sonuglar, Tiirkiye’nin Almanya’ya mobilya ihracatinin artacagi yoniinde olmustur. Benzer
sekilde Yurdakul (2014), Tirkiye’nin ithalatinin yapay sinir aglari ile tahmin edilmesini
konu edinmistir. Caligmada, 1980:01-2007:03 donemi ¢eyrekli verileri kullanilmistir. Ciktt
degiskeni olarak ithalat, girdi degiskeni olarak ise GSYH, tiiketici fiyat endeksi (TUFE)
bazli reel efektif déviz kuru, mal ve hizmet ihracati ile yurt i¢i kredi hacmi alinmstir.
Tahmin edilen veriler ile gerceklesen veriler karsilastirildiginda yapay sinir aglarinin iyi
sonuglar verdigi yoniinde bulgulara ulagilmigtir.

Zaman serilerinin gelecek degerlerinin tahmin edilmesine yonelik ¢aligmalarin sayist
da giderek artmaktadir. Politika uygulamalar1 agisindan konunun 6nemi ortadir. Bu yondeki
caligmalardan biri de Yayar vd. (2012)’ne aittir. S6z konusu ¢alismada 2001-2011 dénemi
verilerinden hareketle Tiirkiye ile Kazakistan arasindaki ticaret ele alinmigtir. Box Jenkins
yonteminden yararlanilan galigmada elde edilen modeller sayesinde gergek degerlere yakin
tahmin degerleri elde edilmistir. Calismanin bulgulari iKi tilke arasindaki ticaretin mevsimsel
dalgalanmalar gosterdigi; ancak artma egiliminde oldugu yoniindedir. Nuroglu (2014) 2012
yilindaki ¢aligmasini, 15 Avrupa Birligi {iyesi iilkenin 1964-2003 donemi Vverilerini
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kullanarak ve gelecege yonelik tahminlemeyi de ekleyerek gelistirmis ve benzer sonuglara
ulagmustir.

Literatiirde dis ticaret verilerinin analizinde bir yapay sinir aglari modeli olan SOM,
k-ortalama ve hiyerarsik kiimeleme yontemleri kullanilmig olmakla birlikte, bu ¢alismada
literatiirden farkli olarak s6z konusu yontemlerden hibrit bir yaklasim gercevesinde
yararlanilmigtir.  Mevcut c¢aligmalarda SOM  aglar1 genellikle kiimeleme amaciyla
kullanilmistir. Bu galismada SOM aglar1 baska bir iglevi olan gorsellestirme amaciyla
kullanilmis olup k-ortalama ile elde edilmis kiimeleme sonuglarinin iki boyutlu diizlemde
gosterilmesi saglanmigtir. Ayrica hiyerarsik bir kiimeleme yontemi olan Ward ile k-ortalama
yonteminde kullanilacak kiime sayist belirlenmekte ve k-ortalama yontemiyle elde edilen
kiimelerin saglamlig1 da ortaya konmus olmaktadir. Calismada sadece dis ticaret verileri
degil ayn1 zamanda dis ticaret teorilerine gére dis ticaretin en 6nemli belirleyenleri arasinda
yer alan GSYH, iilkeleraras1 uzaklik, niifus gibi veriler de dikkate alinmistir. Bu kapsamda
literatiirden farkli olarak sadece dis ticaret verileriyle degil bu degiskenlerin de
belirleyiciligiyle kiimeler olusturulmustur. Bu cergevede kiimeleme analizi yapilmasi,
belirlenen 14 degisken agisindan birbirine benzer olan iilke gruplarmin kesfedilmesini
saglamaktadir.

3. Yontem

Bir grup fiziksel veya soyut nesneyi benzer nesnelerin siiflarina gruplandirma
stirecine kiimeleme denir. Bir kiime, aymi kiime i¢inde birbirine benzeyen ve diger
kiimelerdeki nesnelere benzemeyen bir veri nesneleri koleksiyonudur (Calinski & Harabasz,
1974: 3). Kimeleme analizi, bazi1 uygulamalarda veri bolimlendirmesi olarak da
adlandirilir, ¢iinkii kiimeleme, biiyiik veri kiimelerini benzerliklerine gore gruplara ayirir
(Han vd., 2011: 384). Kiime analizi, veri nesnelerini yalnizca nesneleri ve iliskilerini
tanimlayan verilerde bulunan bilgilere dayanarak gruplamaktadir. Bir grup i¢indeki nesneler
birbirine benzer (iligkili veya homojen) ve diger gruplardaki nesnelerden farkl: (ilgisiz veya
heterojen) olabilmektedir (Giudici, 2003: 75). Bir grup i¢indeki benzerlik (veya homojenlik)
ne kadar biiyiikse ve gruplar arasindaki fark ne kadar biiyiikse, kiimelenme o kadar iyi veya
farklidir denilebilir (Tan vd., 2006: 490; Miiller & Guido, 2016: 168; Gan vd., 2007: 4). Bu
kapsamda bu c¢alismada Tiirkiye, Azerbaycan ve Kazakistan iilkelerinin 2017 yillarina ait
dis ticaret, niifus, kisi basina diisen gelir ve iilkelerarasi uzakliklardan olusan veri setinin,
asagida detayli olarak agiklanacak olan kiimeleme yontemleri ile hibrit bir sekilde
kiimelenmesi amag¢lanmaktadir.

3.1. K-Ortalama

Giinlimiizde de en ¢ok kullanilan kiimeleme algoritmalarindan biri olan geleneksel
k-ortalama algoritmasi ilk olarak Macqueen (1967: 283) tarafindan tanimlanmistir. Her
kiimenin ortalama adi verilen bir merkeze sahip oldugu sayisal verileri kiimelemek igin
tasarlanmigtir. K-ortalama algoritmasi, boliimsel veya hiyerarsik olmayan kiimeleme
yontemi olarak siiflandirilir (Jain & Dubes, 1988: 57, Han vd., 2011: 403). Bu algoritmada,
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kiime sayisinin k sabit oldugu varsayilmaktadir. Belirli bir ilk k kiime igin, kalan verileri en
yakin kiimelere tahsis ederek ve daha sonra, kiime tyeligini, hata islevi 6nemli 6lgiide
degismeyene veya kiimelerin lyeligi artik degismeyene kadar; baska bir deyisle atama ve
giincelleme adimlarini kiimeler higbir nokta degismeyene kadar, ya da esdegeri, merkezleri
aymt kalana kadar tekrarlar (Tan vd., 2006: 498) ve hata islevine goére tekrar tekrar
degistirerek ilerlemektedir (Gan vd., 2007: 162). Bir kiimeleme yapildiginda, C =
{C1,C,, ..., C,} Kkalitesini veya giivenirligini degerlendiren bir puanlama fonksiyonuna
ihtiyag vardir. Bu hata kareleri toplam: (sum of squared errors - SSE) puani olarak su sekilde
tamimlanmaktadir (Tan vd., 2006: 498; Zaki & Meira Jr., 2014 373; Larose & Larose, 2014:
216):

SSE = Z?:l ZXjECi diSt(xj' I’li)z (1)

Burada dist, Oklid uzayimdaki iki nesne arasindaki standart Oklidyen mesafesidir.
Hedef, SSE puanini en aza indiren kiimelemeyi bulmaktir:

C*=aryg mcin{SSE(C)} 2

K-ortalama, SSE hedefini en aza indiren kiimelemeyi bulmak icin yinelemeli
yaklagim kullanmaktadir. K-ortalama, kiime ortalamalarini veri alaninda rastgele k noktalar
olusturacak sekilde baglatmaktadir. Bu, tipik olarak, her bir boyut i¢in aralik i¢inde rastgele
esik bir deger tiretilerek yapilmaktadir (Zaki & Meira Jr., 2014: 373). K-ortalamanin her bir
yinelemesi iki adimdan olusur: i) her bir gézlemin kiime atamas1 ve ii) kiime merkezlerinin
glincellemesi. K kiime merkezi goz 6nline alindiginda, kiime atamasi adiminda, her bir
nokta, en yakin kiime merkezine atanir, her kiime, C;, diger kiime merkezlerinden, u;, daha
yakin olan noktalar1 igermektedir. Yani, her nokta, x;, kiimesine, C; atanir (Han vd., 2011,
Miiller & Guido, 2016: 170; Gan vd., 2007: 165; Zaki & Meira Jr., 2014: 374; Hastie vd.,
2001: 461):

K
j* =arc rin:iln{dist(xj,m)z} ©

Bir kiime, C;, verildiginde, kiime merkezi giincelleme asamasinda, her kiime i¢in
C;’deki noktalardan yeni ortalama degerler hesaplanir. Kiime atamasi1 ve kiime merkezi
giincelleme adimlari, sabit bir noktaya veya yerel minimal noktaya ulasana kadar tekrarli bir
sekilde gergeklestirilir. Bagka bir deyisle eger kiime merkezleri bir yinelemeden digerine
degismezse kiimeleme isleminin tamamlandig1 varsayilabilir. Bu durdurmay: su sekilde
agiklamak miimkiindiir (King, 2015: 68; Zaki & Meira Jr., 2014: 374):

T dist(ui,ui ) < e 4)

Burada, € > 0 yakinsaklik esigidir ve t, mevcut yinelemeyi belirtmektedir.

516



Cilgm, C. & A.S. Kurt (2021), “Dis Ticaret Verileri igin Kiimeleme Analizi:
Tiirkiye, Azerbaycan ve Kazakistan Ornegi”, Sosyoekonomi, 29(48), 511-540.

n sayida nokta igeren bir veri seti igin ve k kiime sayis1 i¢in K-ortalama yonteminin
adimlar1 agagida verildigi sekilde olacaktir (Han vd., 2011: 403; Jain vd., 1999: 381; Hastie
vd., 2001: 462; Kijewska & Bluszcz, 2016: 940):

1. 1lk kiime merkezleri olarak keyfi bir sekilde veri seti boyutu, D “den, k nesnelerini
se¢in;
2. Nesnelerin kiimelere ayrilmasinda degisiklik olana kadar (a) ve (b) adimlarinm
tekrarlayin:
a. Her nesne, p; € D, C; kiimesindeki p; nesnelerinin ortalama degerine
dayanarak, nesnenin en ¢ok benzer oldugu C; kiimesine (tekrar) atanir;
b. Her kiime i¢in kiime merkezleri yani kiime ortalamalar1 giincellenir.

K-ortalama kiimeleme algoritmasinda performansi oldukga yiiksek oranda etkileyen
en temel faktorlerden biri de baslangi¢ degerlerinden biri olan k degerinin yani kiime
sayisinin belirlenmesidir. Bu nedenledir ki k degerinin belirlenmesi oldukga elzemdir ve k
degerinin belirlenmesinde olduk¢a farkli yontemler kullanilmaktadir. Bu c¢alisma
kapsaminda k degerinin belirlenmesinde tek bir yontemden yararlanilmayip birden fazla
yontem g6z 6niinde bulundurulmaktadir. Caligma kapsaminda kullanilan ve k degerinin
belirlenmesinde en temel ve basit yontemlerden birisi de Temel Kural olarak da ifade edilen
su esitliktir (Kodinariya & Makwana, 2013: 92; Tunali & Aytekin, 2017: 107):

k=.n/2 (5)

Burada, n nesnelerin sayisidir (veri noktalarr). Bu yontem kullanim agisindan hem
basit hem de kolay olmasindan dolay:1 siklikla tercih edilse de biiyiik veri setleri i¢in k
degerinin belirlenmesinde yetersiz kalabilmektedir.

Baslangi¢ kiime sayisimin belirlenmesinde kullanilan bir diger yontem ise Elbow
yontemidir. Elbow yontemi, kiime sayisinin bir fonksiyonu olarak agiklanan varyansin
yiizdesini dikkate alan bir yontemdir (Bholowalia vd., 2014: 18). Temelde gorsel bir yontem
olan Elbow yontemi genel olarak su algoritma ile ¢aligmaktadir (Kodinariya & Makwana,
2013: 92; Bholowalia & Kumar, 2014: 18; Syakur vd., 2018: 4):

Algoritma 1. K-ortalama kiimeleme algoritmasinda k degerini belirlemek igin
Elbow yontemi

. k=1 degeri ile baglat

. Bagla

. k degerini her adimda 1 artir

. Optimum kalite ¢6ziimiiniin maliyetini (hata kareler toplam1) hesapla
. Eger bir noktada ¢6ztimiin maliyeti 6nemli 6l¢iide diigerse

. Bu dogru k degeridir

. Bitir

~No o b wN
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Elbow yonteminde ¢6ziim maliyetinin ani bir diisiis yasadigi noktada k degeri igin
optimal degere ulagilmis olunmaktadir. Bu yontemler haricinde ileride agiklanacak
hiyerarsik kiimeleme yontemleri ve 6zdiizenleyici haritalar (self organizing maps - SOM)
yontemi ile elde edilen kiime sayilar1 yorumlanarak k degerinin belirlenmesi
saglanabilmektedir. Bu ¢aliyma kapsaminda k degerinin belirlenmesinde yukarda bahsi
gecen tiim yontemler birlikte degerlendirilerek optimal k degerine karar verilmistir.

3.2. Ward Hiyerarsik Kiimeleme

Bu calisma kapsaminda kullanilan bir diger kiimeleme algoritmasi, hiyerarsik bir
kiimeleme algoritmasi olan ve hiyerarsik kiimeleme teknikleri igerisinde birim sayis1 fazla
oldugunda (N > 50) daha iyi sonuglar veren (Cakmak, 1999), en kiiciik varyans yontemi
olarak da bilinen Ward kiimeleme algoritmasidir (Ward, 1963: 236-44). Ward Hiyerarsik
Kiimeleme yontemi, klasik bir kareler toplami 6l¢iitiine dayanan, grup i¢i dagilmayi en aza
indiren gruplar iireten y1ginsal (agglomerative) kiimeleme yontemleri arasindan yalnizca bir
tanesidir (Murtagh & Legendre, 2014: 276). Bu yontemde, kiime i¢indeki sapma (hata)
kareler toplam1 (ESS), algoritmanin her adiminda birlestirilecek olan sonraki iki grubu
belirlemek i¢in hesaplanmaktadir (Ferreira & Hitchcock, 2009: 1933). Burada amag kiime
icindeki en benzer elemanlarin sapma kareler toplamini hesaplayarak, kiimeler i¢indeki
varyansi en kii¢iik yapmaktir. Ward yontemi, her iteratif adimda bir hata 6l¢timii kullanarak,
mesafe Olgiitlerini veya iliskilendirme Olgiitlerini Kullanmak yerine varyans analizini
gerceklestirmektedir. Ward hiyerarsik yiginsal kiimeleme yonteminde, n adet veri bulundan
bir veri setinde kiimele islemi n adet ve eleman sayis1 1 olan kiimelerle baslamakta ve tiim
gbzlemler bir kiimeye déhil edilinceye kadar devam etmektedir.

Bu yontemde her adimda, her kiime icin hata kareler toplami hesaplanmasi
gerekmektedir. Bu hata Kkareler toplami (ESS) su sekilde agiklanabilir (Ferreira &
Hitchcock, 2009: 1934; King, 2015: 70):

ESS = %% Yulxiji — fi.klz (6)

Burada, belirli bir siniflandirma gézlemi i¢in i, k kiimesine aittir ve X;j, i gbzleminin
J degiskeninin degerini ifade etmektedir. &, ;, k kiimesindeki j degiskeninin ortalamasidir.
Toplama islemi her kiimedeki tiim gozlem birimleri igin tek tek gerceklestirilir. Yontemin
her asamasinda kiimeler veya gozlemler karelerin hata sonuglarini en aza indirecek sekilde
birlestirilir.

Ward metodu, tiim 6rnek birimler n biyiikliigiinde kiime sayisi ile baglamaktadir.
Algoritmanin her bir adiminda, en kiiciik hata toplami karesini (ESS) ya da esdeger olarak
en biiyiik 72 degerini veren érnek birimler birleserek kiime olusturmaktadirlar. Ayni siireg
algoritmalarin her iterasyonunda kiimeler veya gézlemler karelerin hata (ESS) sonuglarini
en aza indirecek sekilde veya alternatif olarak r? degerini maksimize edecek sekilde
birlestirilir. Tim o6rnek birimler n biiyiikliigiinde kiime sayisindan tek bir biiyiik kiime
halinde birlestirildiginde algoritma durmaktadir (King, 2015: 36).
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3.3. Self-Organizing Maps- SOM

Kohonen haritas1 ya da 6zdiizenleyici haritalar olarak da adlandirilan SOM, yiiksek
boyutlu veri kiimelerindeki kaliplar1 kesfetmek ve gorsellestirmek i¢in kullanilan sezgisel
bir modeldir (Kohonen vd., 1996; Mostafa, 2010; Zontul vd., 2004: 53). Kohonen (1982)
tarafindan gelistirilen Kohonen Sinir Aglari olarak da bilinen SOM aglarinin, girdi
vektorlerini  siniflandirmada  veya kiimelemede ve girdi vektorlerinin - dagilimim
ogrenebilmedeyetenekleri ¢ok yiiksektir (Kohonen, 2001; Oztemel, 2012: 180-1). Kendi
kendini organize etme (self-organizing) terimi, giris degerleri i¢in iligkili bagimh g¢iktt
degerleri verilmeden bilgi 6grenme ve diizenleme yetenegini ifade etmektedir (Mukherjee,
1997: 74). Bagka bir ifade ile SOM aglar1 danismansiz 6grenme gergeklestirmektedir.
Genellikle gorsellestirme, kiimeleme veya smiflandirma igin yiiksek boyutlu bir veri
kiimesinin diisitk boyutlu bir gosterimini iiretmek i¢in kullanilmaktadirlar (Géron, 2017:
522; Attewell vd., 2015: 212; Hastie vd., 2001: 480).

Sekil: 1
ki Katmanh SOM Ag1

Girdi Katmani

Cikt1 Katmani

Topolojik olarak da diger sinir aglart modellerinden farkli olan SOM aglari, Sekil
1°de gosterildigi tizere girdi ve ¢ikti katmani olmak tizere iki katmandan olugsmaktadir. Girdi
katmani girdi elemanlariin vektor boyutuna gore belirlenirken, ¢ikti katmani 2 boyutlu bir
diizlemden olugsmakta ve néronlar (proses elamanlari) bu diizlem tizerine yayilmis vektorleri
ifade etmektedirler. Yukarida da bahsedildigi tizere bir SOM agimin temel fikri, veri
desenlerini n boyutlu bir noron veya iinite diizlemi tizerinde haritalamaktir. Bu diizlem, veri
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desenlerinin bulundugu girdi alaninin aksine ¢ikt1 alanim olusturmaktadir. Bu haritalama,
LVQ ve ART aglarindan farkli olarak topolojik iliskileri korumaya galigir, yani giris alanina
yakin olan modeller, ¢ikis alanina yakin olan birimlerle ve bunun tersi ile eslestirilmektedir
(Bagdo vd., 2005: 478; Oztemel, 2012: 181). SOM, geleneksel koordinasyon yontemleriyle,
diisik boyutlu bir alanda (genellikle 2 boyutlu) yiiksek boyutlu bir veri kiimesini
goriintilleme temel fikrini tagimaktadir (Giraudel & Lek, 2001: 329).

SOM aglarinda herhangi bir t zamanda 6rnek setinden bir 6rnek aga gosterildiginde,
girdi vektori X ve agirlik vektorii W igin 6grenme, oncelikle ¢ikti katmaninda kazanan
noronun bulunmasi ile baglamaktadir. Cikt1 katmaninda kazanan noron su sekilde
belirlenebilmektedir (Kuo vd., 2002: 1480; Oztemel, 2012: 182; Chaudhary, 2014: 829;
Vesanto & Alhoniemi, 2000: 589):

Ci = Zi WioX; (M

Burada C;, ¢ikt1 katmaninda olusan ¢ikt1 degerini ifade etmektedir. En yiiksek ¢ikti
degerine sahip néron yarismay1 kazanmaktadir ve bu elemanin k. eleman oldugu varsayilirsa
cikt1 degerleri su sekilde olusacaktir:

Ce=1 8

Ci=0i=12,..,nvei+k 9)

Ayrica Oklid mesafesi, d, kullanilarak da girdi vektoriine en yakin kazanan ¢ikti
ndronu hesaplanabilir. 1ki vektdr arasindaki mesafe su sekilde hesaplanabilir:

4= lx-w] (10)

Her ¢ikt1 degeri i¢in bu mesafe hesaplanarak en kiiciik mesafe degerine sahip ¢ikis
noronu kazanan olarak belirlenir ve kazanan néron 1 degerini alirken diger ¢ikig néronlar 0
degerini almaktadir.

Kazanan noron belirlendikten sonra bu néron ve komsu néronlarinin baglanti
agirliklan su sekilde degistirilmektedir:

W(t+1) =W() +ng@ k)(X(E) - W) (11)

Burada, n, 6grenme katsayisidir ve 6grenme siirecince kademeli olarak azalmaktadir.

t/T
n(t) = n(0) (%) formiilii ile her bir adimda hesaplanmaktadir. g(i, k) ise komsuluk

fonksiyonudur ve kazanan ¢ikt1 néronun komsuluklarmi belirlemektedir. Bu fonksiyonda
Ogrenme katsayisi gibi 6grenme siireci igerisinde asamali olarak azalan bir fonksiyondur ve
genellikle su sekilde ifade edilmektedir:

g(i, k) = exp (— —Ildi_dkllz) (12)

202
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Formiilde, d, néronlarin haritadaki koordinat konumunu ifade etmektedir, o ise

t/T )
komsuluk alanin genisligini gostermektedir ve o(t) = a(0) (%) formiili ile
hesaplanmaktadir. Burada T egitim setinin uzunlugunu ifade etmektedir. o (komsuluk alani

genisligi), formiilden de anlagilacagi izere kademeli olarak egitim siirecinde azalmaktadir.

Egitim veri setindeki tiim girdi vektorleri, X, bitene kadar bu islemler tekrarlanarak
baglant1 agirliklari, W, yukarida bahsedildigi gibi degistirilerek her girdi vektoriiniin kiimesi
tek tek belirlenmektedir.

4, Veri

Calismada {i¢ ayn ilke icin ithalat ve ihracat verileri 2017 yilina ait Birlesmis
Milletler Uluslararas1 Ticaret Istatistik veri tabanidan! SITC Rev.3 basamak 1 mal
smiflandirmasi gergevesinde elde edilerek kullanilmistir. Buna gore; 2017 yili itibariyle
Tiirkiye’nin, Azerbaycan’m ve Kazakistan’in ihracat bityiiklikleri sirasiyla 157, 15 ve 49
Milyar ABD dolaridir. {lgili yila ait ithalat biiyiikliikleri ise ayni sirayla 234, 9 ve 30 Milyar
ABD dolaridir. Ayrica 9 farkli mal simifindan olusan bu smiflandirma yonteminden elde
edilen verilerle toplam ihracat ve ithalat rakamlar1 da bir degisken olarak veri setine
eklenmistir. Ilgili iilkelerin ithalat ve ihracat gerceklestirdikleri iilkelere ait niifus ve GSYH
verileri ise Diinya Bankasi veri tabanlarindan? elde edilerek 2 ayr1 degisken olarak veri setine
eklemisgtir.

Veri seti i¢inde kullanilan iilke uzakliklari Diinya’nin kiire oldugu varsayilarak,
diisiik bir hata pay1 (%1) ile Biiyiik Daire Mesafe formiilii (Carter, 2002: 3) kullanilarak
ilgilenilen her bir iilke ile ithalat veya ihracat gergeklestirdikleri iilkeler i¢in tek tek
hesaplanarak bulunmustur. Kiire yiizeyindeki iki noktanin en kisa mesafe yolunu
hesaplamaya yarayan Biiyiik Daire Mesafe formiilii su sekilde tanimlanabilmektedir:

Ao = arccos (sin@, * sin@, + cos@; * cos@, * cos(AD)) (13)
d=rxAc (14)

Burada, @; ve @,, 1. ve 2. noktalarin radyan olarak enlem ve boylamlarini ifade
etmekte ve A@ ise bu noktalarin mutlak farkini ifade etmektedir. Bu islem sonucunda
bulunan merkez ac1, Ao, kiirenin yarigapy, r, ile garpilarak uzaklik, d, bulunabilmektedir.
Calisma kapsaminda olusturan veri seti toplamda 14 adet degiskenden olusmakta olup bu
degiskenler asagidaki Tablo 2’de verilmistir. Ayrica ilgilenilen dort tilke igin kullanilan
ihracat ve ithalat veri setlerine ait agiklayici istatistikler ve degiskenler arasinda ¢oklu

Calismada kullanilan dig ticaret verileri, UN Comtrade Database, <www.comtrade.un.org> adresinden
alimmigtir.
Calismada kullamilan GSYH ve niifus verileri, The World Bank, <www.data.worldbank.org> adresinden
alimmugtir.
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bagintinin incelemesi amaciyla her bir iilkenin ithalat ve ihracat veri setlerine ait korelasyon
matrisleri ekte yer alan agiklayici istatistik ve korelasyon matrisi tablolarinda verilmektedir.

Veri setinde 14 degisken bulunmaktadir. X; canli hayvanlar ve gida maddelerini, X,
icki ve tiitiinii, X5 akaryakit hari¢ yenilenemeyen hammaddeleri, X, mineral yakitlar, yaglar
ve alkali tiriinleri, Xg hayvansal, bitkisel kat1 ve sivi yaglar, mumlari, X¢ baska yerde
belirtilmeyen kimya sanayi ve triinlerini, X, baglica siniflara ayrilan igslenmis mallari, Xg
makineler ve tasit araglarini, Xy gesitli mamul esyay1, X;, siniflandirilmamus esyalari, X,
toplam ihracat ve ithalati, X,, iilke uzakliklarini, X5 tilke niifuslarin1 ve X;, iilke GSYH
diizeylerini gostermektedir. Bu bilgi, Ek: 2°de tablo olarak da gosterilmistir. Yine kullanilan
veri setine iliskin gozlem sayilari da dahil olmak iizere agiklayici istatistiklere Ekler
kisminda yer verilmistir.

Kullanilan 6l¢ti birimi kiimeleme analizini etkileyebilmektedir. Genel olarak, bir
degiskeni daha kiiciik birimlerle ifade etmek, bu degisken i¢in daha genis bir araliga ve
dolayisiyla ortaya ¢ikan kiimelenme yapisi tizerinde daha biiyiik bir etkiye yol acacaktir.
Olgiim birimlerinin segimine bagimlihigin &nlenmesine yardime:r olmak icin, veriler
standartlastirilmahdir. Olgiimlerin standartlastirilmas: ile tiim degiskenlere esit agirhk
verilmeye galisiimaktadir (Han vd., 2011: 71). Bu kapsamda ¢alismamizda kullanilan veriler
g6z oniinde bulunduruldugunda hem verilerin aralikli verilerden olusmas: hem de farkli
birimler (uzaklik, niifus, para birimi) ile 6l¢iilmesi nedeniyle standardizasyon i¢in Z-Score
standardizasyon yontemi kullamilmigtir. Bir f degiskeni i¢in olgiim yapildiginda
standardizasyon asagidaki gibi yapilmaktadir:

sp =7 (rap +mg| + g +mg| 4+ np +my) (15)

Burada, Xify s Xnfs f’in n. dlgtimlerini olusturmakta ve my, f’in ortalama degerini
olusturmaktadir. mg, my = %(xlf + X, + -+ + x,f) Olarak hesaplanmaktadir. Ortalama

mutlak sapma, Sg, aykir1 degerlerde (simir degerlerde) standart sapmadan, oy, daha giiclii
oldugu i¢in ortalama mutlak deger kullamlmistir. Calisma kapsaminda veri setindeki tiim
degiskenlere yukarida detaylar1 agilanan Z-Score standardizasyon yontemi uygulanmustir.

Uzaklik dlgiitlerinin se¢imi kiimelenme algoritmalarinda kritik bir rol oynamaktadir.
Segilen uzaklik dlgiitii, iki elementin (x, y) benzerliginin nasil hesaplandigini ve kiimelerin
seklini nasil etkileyecegini tanimlamaktadir. Oklid uzaklik 6lgiitii, Manhattan uzaklik 6lgiitii
veya Minkowski uzaklik 6lgiitii gibi birgok uzaklik 6l¢iitii bulunsa da uygulamada en ¢ok
popiiler olan ve kullanilan uzaklik élgiitii Oklid uzakhk &lgiitiidiir (Repkine, 2012: 35;
Huskinson & Lawson, 2014: 1071; Hiziroglu vd., 2018: 159; Aker & Aghaei, 2019: 2876;
Tunali & Aytekin, 2017: 107; Bulum vd., 2013: 156; Zontul vd., 2004: 53). Bu calisma
kapsaminda kullanilan tiim kiimeleme ydntemlerinde Oklid uzaklik 6l¢iitii kullanilmis olup
bu 6lgiit su sekilde tanimlanmaktadir:
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di,j) = \/(xn = X1)2 + (Xiz = Xj2)% + + + (X — Xjp)? 17
Burada, i = (xi1, Xi2, - Xin) V€ j = (Xj1, Xj2, -, Xjp,) iKi . bOyutlu veri nesnesidir.

5. Uygulama ve Bulgular

Calismada Tiirkiye, Azerbaycan ve Kazakistan iilkelerinin 2017 yillarina ait ithalat
ve ihracat verileri (Rev.3 basamak 1), iilke niifuslar, kisi bagina diisen gayri safi yurt ici
hasila ve iilke uzakliklarindan olusturulan veri setinin kiimelenmesi ve boylelikle hem
ihracata hem de ithalata ilgili iilkelerin dis ticaret iliskilerinin incelenmesi amaglanmaktadir.
Bu amacla kiimelerin olusturulmasinda temel yontem olarak K-ortalama kiimeleme yontemi
kullanilmistir. Ayrica ¢alismada daha once deginildigi tizere K-ortalama yonteminde k
degerinin belirlenmesi cok 6nemli oldugu i¢in EIbow yontemi ve Ward hiyerarsik kiimeleme
yonteminden istifade edilmistir. Ward hiyerarsik kiimeleme yontemi temelde bir kiimeleme
yontemi olmasmna ragmen bu caligmada K-ortalama kimeleme yonteminde Kk’nin
belirlenmesinde ve K-ortalama ile elde edilen kiimeleme sonuglarinin saglamasinin
yapilmasi amaci ile kullanilmigtir.

Daha once deginildigi gibi SOM aglar1 genellikle gorsellestirme, kiimeleme veya
smiflandirma i¢in yiiksek boyutlu bir veri kiimesinin diisik boyutlu bir gosterimini
olusturmakta; geleneksel koordinasyon yontemleriyle, diisiikk boyutlu bir alanda (genellikle
2 boyutlu) yiiksek boyutlu bir veri kiimesini goérintiileme temel fikrini yansitmaktadir
(Giraudel & Lek, 2001: 329; Géron, 2017: 522). Bu ¢alismanin uygulamasi asamasinda ise
SOM aglarmm kullanimu ile veri setinin dogrudan kiimelenmesinden ziyade temel olarak
veri setinden K-ortalama ile elde edilen kiime sonuglarmm 2 boyutlu bir koordinat
sisteminde topolojik iliskilerini koruyarak gorsellestirilmesi amaglanmaktadir. Bu amagla
K-ortalama ile elde edilen kiimelerin ve kiime elemanlarinin diger kiimeler ve kiime
elemanlart ile iligkilerinin rahatlikla incelenebilmesi adina K-ortalama ile edilen sonuglar
SOM aglarn ile elde edilen geleneksel koordinat sistemi tizerinde verilmektedir. Asagida
verilen kiimeleme sonuglarindan da goriilebilecegi gibi K-ortalama ile elde edilen kiimeler
cesitli yazi karakterleri veya isaretgiler ile vurgulanirken, her bir veri elemanin (her bir satir
elemanin) hiicreler lizerindeki dagilimi ise SOM aglari ile elde edilmistir. Ayrica SOM aglari
ile elde edilen sonuglar Ward hiyerarsik kiimeleme yonteminde oldugu gibi K-ortalama ile
elde edilen kiimelerin saglamasinin yapilmasi amaci ile kullanilmistir. Caligma kapsaminda
kurulan SOM sinir agi modellerinin timiinde 14 giris néronu ve 16 ¢ikis néronu
kullanilmigtir. Olugturulan sinir agi modellerinde her bir {ilke i¢in farkli epoch degerleri
kullanilmakla birlikte veri setinin biiyiikliigiine gore bu deger 100000 ile 200000 arasinda
belirlenmistir. Ayrica Ogrenme Kkatsayisi baglangic degeri olarak o = 1.2 olarak
belirlenmistir. Daha sonra her bir toplam dongii sayisinin her onda biri oraninda, o 6grenme
katsayist lineer olarak azaltilmgtir.

Caligmanin uygulamasi asamasinda verilerin 6n isle(n)mesinde ve ilgili kiimeleme
analizlerinin gerceklestirilmesinde Python programlama dilinden yararlanilmistir. Ayrica K-
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ortalama kiimeleme yontemi i¢in Python programlama dilinde Sklearn Kiitiiphanesi, Ward
hiyerarsik kiimeleme yontemi i¢in Scipy Kiitiiphanesi kullanilmakla beraber SOM yo6ntemi
icin manuel olarak fonksiyon gelistirilmistir.

Yukarida agiklanan uygulama kapsaminda elde edilen sonuglar asagidaki gorseller
araciliryla Ozetlenmektedir. Sekillerde yer alan sayilar, iilke kodlart olup Ek: 1’de
gosterilmistir. Sekil 2°de Tiirkiye’nin 2017 yilina ait ihracat verilerinin kiimeleme analizi
sonuglari verilmistir. Olusturulan veri seti 200 ilkeye ait gézlem verisinden olugsmakta olup
bu veri seti i¢in EIbow ve Ward yontemi ile elde edilen k degeri ise 8 olarak belirlenmistir.
Bu kapsamda k degeri 8 olarak belirlenen K-ortalama yontemin sonuglar1 Sekil 2°de, SOM
sinir aglari ile elde edilen hiicresel yapi iizerinde gosterilmektedir.

Sekil: 2
Tiirkiye Ihracat Verileri Kiimeleme Sonuclar:

4,8,50,70, 112,120, 140,

{124}, {208}, {246}, {344},
(392}, {674}, {702}, {752}, {20},
{304}, 410, 51

{136}, {352}, {372}, 422, 434, 440, 470,

{442}, {578}, {634}, 620, 688, 705, 795, (12),
{756}, {60}, {446} (31), (268), (300), (504),

(760), (804), (818), 40

48, (56), (196), (643)

156,356

[250], [276], [380],
[724], [826], [840],
784

(100), (364), (376),
(616), (642), (682),
(528)

Not: 1. Kiime Elamanlari, 2. Kiime Elemanlari, (3.Kiime Elemanlar), {4.Kiime Elemanlari}, [5.Kiime Elemanlari],
[6.Kume Elemanlart] 7. Kume Elemanlari, 8. Kiime Elemanlart

Tablo 1 ve benzer tablolardaki ortalama degerleri, elde edilen her bir kiimedeki gesitli
mal gruplarinm, niifus, uzaklik ve GSYH’nin ortalamalarini ifade etmektedir. Bu
tablolardaki toplam degerleri, her bir kiimedeki ¢esitli mal gruplarinin, niifus, uzaklik ve
GSYH’nin toplamlarini ifade etmektedir. Maksimum iilke (Mak. Ulke) ise her bir kiimedeki
cesitli mal gruplar, niifus, uzaklik ve GSYH igerisinde her bir degisken agisindan en yiiksek
degere sahip olan iilkeyi géstermektedir. Ayrica tek basina kiime olusturan iilkeler igin
ortalama, toplam ve maksimum degerlerinin verilmesi anlamli olmayacagindan bu iilkelere
ait degerler tek bir satir halinde sunulmugtur. Boylelikle okuyucularin kiimelerin olugma
zeminine yonelik fikir sahibi olmalar1 amaglanmigtir. Tiirkiye’ye ait ihracat verilerinden elde
edilen kiimeler incelendiginde 95 iilke ile 1. Kiime, 56 iilke ile 2. Kiime, 18 iilke ile 3. Kiime,
21 iilke ile 4. kiime, 6 iilke ile 5. Kiime, tek iilke (Irak) ile 6. Kime, tek iilke (Birlesik Arap
Emirlikleri) ile 7. Kime, 2 iilke ile 8.Kiime’ye ait istatistikler ve her bir kiimede 14
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degiskene ait en yiiksek degere sahip iilkeler asagidaki Tablo 1’de detayli olarak

verilmektedir.
Tablo: 1
Tiirkiye Ihracat Verileri Kiimelere Ait Istatistikleri
N Xy X3 Xy X5 Xg X Xg Xq x;p Toplam Niifus Uzakhk GSYH
¢ Ortalama| 23878 2331 950 5561891 1718 19741 72384 65512 36600 4215 235893 20718 42 5,58
iZ | Toplam | 2268598 221407 375245 528380 163252 1875397 6876453 6223685 3477011 400444 22409872 1968217 3995 530.1
_~ Mak.Ulke| Lobnan  Bahreyn G.Kore  Malta Libya Ozbekistan Tunus  Slovenya  Libya  Malezya Slovenya Pakistan G.Kore G.Kore
. |Ortalama| 4420 1112 301 2226 256 3666 20182 15936 4357 2473 55428 18326 117 109
:E Toplam | 247513 62289 44840 124645 14336 205307 1130176 892411 243993 138467 3103976 1026252 6589 6124
“ MakUlkel Bresilya Edoncays Endonczya Panama  Pes  Brezilya Meksika Meksika Meksika Brezilys Meksika Endonczya 1007 Yeni
o (Ortalama| 216467 26556 60278 74065 12216 186294 705537 632381 370803 44588 2329186 34612 23 149
iZ | Toplam | 3896433 478002 1084997 1333173 219890 12699665 11382855 6674462 802578 41925348 623020 418 2691
; e| Rusya  Belgika Belgka M  Suriye fsrail  Belgika Hollanda  Suriye Hollanda Rusya  Rusya  Hollanda
s (Ortalama| 49512 2221 11818 15984 1711 114648 173240 82264 8954 476724 12110 5.5 62.1
i | Toplam | 1039756 46646 248169 335655 35033 2407605 3638030 1727552 188026 10011196 254313 1159 13049
7 Mak.Ulke| Kanada  Katar fsvec  Singapur  Katar isvicre  Kamada  lsve¢  Damimarka lsvicre isveg  Japonya Avustralyn Litksemburg
¢ [Ortalama| 584792 41817 127821 114808 26348 275368 2060116 3940947 1842813 108872 9123700 107023 402 40,7
2 | Toplam | 3508751 250904 766924 688846 158085 1652208 12360693 23645681 11056879 653230 54742201 642137 24,1 2443
“ Mak.Ulke| Alnanya ABD  Ispanya ABD  lIspanya  ltalya Almanya Almanya Almanya ABD  Almanya ABD  ABD ABD
“6.Kim._ Irak | 2643776 123292 26298 31152 259714 649658 1563406 720262 2412364 624691 _ 9034612 37295 096 4,756
7.Kiim-BAE | 196771 51151 14617 827072 8421 102749 452124 507735 1617558 5405960 9184157 9315 2433 40,70
z |Ortalama| 73655 2072 979914 13100 15938 75197 193569 191574 141999 160394 1847411 1378419 529 530
2 | Toplam | 147309 4142 1959828 26201 31876248 150394 387138 383149 283997 320789 3694822 2756837 10,587 10,61
- ke| Cia Cin Cin _ Hindistan _ Cin Cin Cin  Hindistan _ Cin Cin Cin Cin Cin Cin

Sekil 3’te Tirkiye’nin 2017 yilina ait ithalat verilerinin kiimeleme analizi sonuglar
verilmistir. Olusturulan veri seti 194 iilkeye ait gozlem verisinden olusmakta olup bu veri
seti icin Elbow ve Ward yontemi ile elde edilen k degeri ise 9 olarak belirlenmistir. Bu
kapsamda k degeri 9 olarak belirlenen K-ortalama yonteminin sonuglar1 Sekil 3’te, SOM
sinir aglari ile elde edilen hiicresel yap1 lizerinde gosterilmektedir.

Sekil: 3
Tiirkiye Ithalat Verileri Kiimeleme Sonuclari

174,178, 288, 324, 450, 454,
478, 480, 516, 686, 690, 710,

152,242, 554, 858, 44,
92,360, 540, 184, 258,
520, 548, 796, 193,

{36}, {344}, (702}, {60},

{446}, {136}

o [

434,
499, 512, 760, 807, 48,
51

&
2
3

203, 384, 616, 704
764, {304}, (372},
{392}, {442}, {752}

32, {20}, {40}, {56},
{124}, {208}, {246},
{352}, {634}, {674},
{682}, (674}, 508,

(250), (410), (724),
(276), (380)

[76], [528], [826],
[840], (356)

364, 756, 784

15

Not: 1. Kiime Elamanlari, 2. Kiime Elemanlari, (3.Kiime Elemanlar1), {4.Kiime Elemanlari}, [5.Kiime Elemanlari],

|6. Kime ElemanlarlL 7.Kume Elemanlari, 8. Kuime Elemanlari, 9. Kime Elemanlart
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Tiirkiye’ye ait ithalat verilerinden elde edilen kiimeler incelendiginde 104 iilke ile 1.
Kiime, 51 iilke ile 2. Kiime, 6 iilke ile 3. Kiime, 24 iilke ile 4. kiime, 4 iilke ile 5. Kiime, tek
iilke (Rusya) ile 6. Kiime, tek iilke (Cin) ile 7. Kiime, tek tilke (Malezya) ile 8.Kiime, 3 iilke
ile 9. Kiime’ye ait istatistikler ve her bir kiimede 14 degiskene ait en yiiksek degere sahip
iilkeler agagidaki Tablo 2°de detayli olarak verilmektedir.

Tablo: 2
Tiirkiye Ithalat Verileri Kiimelere Ait Istatistikleri

X x; X3 X4 X5 X x5 Xg Xo X;o Toplam Niifus Uzaklk GSYH
Fl Ortalama 26888 957 37671 33316 3065 37781 92227 118335 24498 24026 398766 21590 380 5.66
i Toplam 2796366 99534 3917818 3464915 318778 3929199 9591638 12306890 2547843 2498665 41471647 2245384 394,94 589,1
~ Mak.Ulke| Ukrayna Mozambik Ukrayna Yunanistan Ukrayna  Misw  Ukrayna  Vietnam Banglades Irak  Polonya Pakistan Giiney AT  Malta
2 Ortalama 18114 766 16682 32804 2440 7295 18175 14554 7220 732 118783 15966 11,49 11,86
I‘-:_ Toplam 923813 39088 850807 1673017 124432 372068 926924 742251 368203 37341 6057944 814268 585,99 604,86
™ Mak.Ulke| Uriguay  Arjantin  Endonezya Kolombiva Endonezya Meksika Endonezya Meksika Endonezya  Sili  Kolombiya Endonezya FransizP. Y. Zelanda
El Ortalama 163940 25662 226788 492845 10047 1907340 1736640 4679486 618106 118463 9979317 273766 382 2941
i Toplam 983641 153973 1360728 2957073 60282 11444041 10419841 28076914 3708636 TI0776 59875905 1642594 22,93 176,44
” |Mak.Ulke| Almanya Almanya Almanya Hindistan Almanya Almanya Almanya Almanya Almanya Almanya Almanya Hindistan G.Kore Almanya
Fl Ortalama| 34654 2171 94398 86090 1875 264425 122001 260651 41859 123289 1031411 12957 535 5789
;_ Toplam 797042 49925 2171150 1980069 43126 6081784 2806017 5994968 962747 2835636 23722464 298010 122,94 1331.37
4 A

Mak.Ulke| Kanada Avusiralya Belcika  fsmil  Norveg S.Arabistan Belgika  Japonya  Japonya Avustralya Japonya Japonya Avustralya Litksemby

Al Ortalama 3436335 85125 1323658 311397 6666 970799 642108 2056673 307451 150860 6198372 154159 6,79 39,60
; Toplam 1374540 340499 5294631 1245586 26664 3883198 2568434 8226693 1229803 603440 24793488 616638 27,14 158,39
“ ‘\h{k_i"]ke ABD Brezilya ABD ABD ABD ABD ABD ABD ABD ABD ABD ABD Brezilya ABD
6.Kiim.- Rusya | 1178238 17949 1206492 4966281 39 733644 4379574 65718 8259 63559659 19514094 144154 5,29 10,96
m.-Cin 88993 12210 372169 100572 5 2368486 4180005 12936179 3288920 17353 23370620 1418279 5,97 8,68

8. Kiim-Malezya 49387 2248 143319 1768 566110 180480 963227 989880 227393 14747 3138558 31556 7,70 9.95
g Ortalama 40593 4015 33131 38502 332 535926 295445 164145 137784 5397672 6647545 33180 383 42,16
: Tl]l]lam 121777 12043 99393 115507 995 1607779 B86335 492436 413351 16193017 19942634 99541 11,475 126,49
® Mak.Ulke fran  lsvire  fran iran  Isvigre  Isvigre  Iran  Isvigre lsvigre Iran Iran lran  lIsvigre  lsvicre

Sekil: 4
Kazakistan Ihracat Verileri Kiimeleme Sonuglari
156 141, [762], [860]
756 364 117
554,591, 598, 604, 388
586, 356, 704, 764,
608, 50, 144, 204, 404,
{380}, {528}, (784), 792,| (56), (344), 410, (702), —
- 686, 768, 214, 360, 120 496
(820), (392), 682 96,92
12,31, 51,100, 112, 268,
40), (124), (208), (246), 348, 368, 400, 428, 440
(40), (124), {208), (246) 48, 196, 203, 233, 414, 2% T e
250, (276), (578), (634), |~ =0 (276), 703, | 158 512,524, 616,642,
(752), (372), (442), S ‘== | 688,788, 795, 804, 807,
(352), (446), 840 300,470,620 | 515 477 504,870, 191,
434

Not: 1. Kiime Elamanlari, 2. Kiime Elemanlari, (3.Kiime Elemanlari), {4.Kiime Elemanlart}, [5.Kiime Elemanlari],

|6. Kime Elemanlarl[ 7.Kume Elemanlarti, 8. Kime Elemanlart, 9. Kime Elemanlart,

10. Kiime Elemanlart
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Sekil 4°te Kazakistan’m 2017 yilina ait ihracat verilerinin kiimeleme analizi sonuglari
verilmigtir. Olusturulan veri seti 117 iilkeye ait gézlem verisinden olusmakta olup bu veri
seti i¢in Elbow ve Ward yontemi ile elde edilen k degeri ise 10 olarak belirlenmistir. Bu
kapsamda k degeri 10 olarak belirlenen K-ortalama yonteminin sonuglar1 Sekil 4’te, SOM
sinir aglar1 ile elde edilen hiicresel yapi iizerinde gosterilmektedir.

Kazakistan’a ait ihracat verilerinden elde edilen kiimeler incelendiginde 45 iilke ile
1. Kiime, 42 iilke ile 2. Kiime, 20 iilke ile 3. Kiime, 2 iilke ile 4. kiime, 3 iilke ile 5. Kiime,
tek iilke (Rusya) ile 6. Kiime, tek iilke (Kirgizistan) ile 7. Kiime, tek iilke (Cin) ile 8. Kiime,
tek iilke (S. Arabistan) ile 9. Kiime, tek iilke (isvigre) ile 10. Kiime’ye ait istatistikler ve her
bir kiimede 14 degiskene ait en yiiksek degere sahip tilkeler asagidaki Tablo 3’te detayl
olarak verilmektedir.

Tablo: 3
Kazakistan ihracat Verileri Kiimelere Ait istatistikleri

Xy X, X3 Xy X5 Xg X Xg Xq xy90 Toplam Niifus Uzakhk GSYH
g |Ortalama| 7453 632 5669 236769 9,01 4983 38177 3285 566 3,12 297548 22902 431 11.92
] Toplam | 335367 28450 255126 10654608 405 224219 1718041 147819 25471 141 13389648 1030611 1938 536
" |Mak.Ulke| iran gol Letonva  Fransa  Ukrayna Ukravna _ Tiirkive Y Tirkive  Belarus  Fransa  Pakistan  Oman  Fransa
g [Ortalama] 174 12 14617 15037.5 0 23389 72320 1732 29,7 8.6 26300,1 761154 9.5 5.6
& | Toplam | 7204 516 613895 631573 0 982338 3037454 72748  1246.1 3624 11046060 3196847.0  400.1 360.2
~ |Mak.Ulke| ming Malezya _ Brezilya Hindistan - Hindistan _Vietnam Endonezya Venezuela Hindistan Hind 5 Hindistan Y. Zelanda Avustralya
5 |Ortalama| 206461 1394 567289  59560,09 0 1715770 12211634 470019 68517 156,66 21212758 36076,15 4,76 56.58
] Toplam | 41292 279 113457 1191201 0 343154 2442326 94004 13703 3133 4242552 721523 9524 1132
" Mak.Ulke Almanya ABD Belgika  Japonya - ABD  Bir. Krallk Kanada Bir. Kralulk BAE  Bir. Krallk ABD Singapur Liksemburg
g |Ortalama| 34852 1543 2108 6523224 0 8493 118795 18498 2760 0 6708775 38268 3,66 40,75
] Toplam | 69764 3086 4216 13046448 0 16985 237590 36996 5521 0 13417550 76535 7,32 81.50
" Mak.Ulke| iialya ftalya  Hollanda __Italya - Hollanda _Hollanda _Hollanda _ Hollanda - Italya italya italya _ Hollanda
g |Ortalama| 337203 6474 60636 140155 13447 14530 164529 17202 2879 0 757146 25154 448 0,99
Z | Toplam | 1011879 19423 181908 420466 40342 43591 493587 51606 8637 0 2271438 75461 1345 298
- Mak.tvlke(")zbeklstan Tacikistan Ozbekistan Ozbekistan & (¢} Ozbekistan Ozbekistan O - Ozbekistan Afganistan Afganistan Ozbekistan
6.Kiim.- Rusya| 221026 17208 1711425 602476 3894 290166 1425667 204104 38566 632 4515165 144154 277 10.96
7.Kiim.- Krg. | 98945 66526 15247 78826 8213 57271 108501 52779 16377 548 503233 6012 424 125
8.Kiim.-Cin | 73318 824 1135839 1001379 45654 1039018 2461454 19730 468 1.004 5777684 1418279 542 8,68
9.Kiim.-S.Arab.| 6531 0,00 11.59 0 0 84,74 276 259 79.76 14994 15771 32539 5.89 20.76
10.Kiim.Isvicre] o 2.139 290 3051311 0 5015 1591 663 41817 0 3100688 8429 11.53 80.10

Sekil 5’te Kazakistan’in 2017 yilina ait ithalat verilerinin kiimeleme analizi sonuglari
verilmistir. Olusturulan veri seti 162 iilkeye ait gézlem verisinden olusmakta olup bu veri
seti i¢in Elbow ve Ward yontemi ile elde edilen k degeri ise 5 olarak belirlenmistir. Bu
kapsamda k degeri 5 olarak belirlenen K-ortalama yonteminin sonuglar1 Sekil 5’te, SOM
sinir aglar1 ile elde edilen hiicresel yap1 lizerinde gosterilmektedir.
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Sekil: 5
Kazakistan ithalat Verileri Kiimeleme Sonuclar

643

(36), (56), (344), (702),
(756), (60), (446), 92

H
(5]
(=)

&

.
H
-
3
4
"
¢
B
7
"
w
]

(208), (276), (352),
(372), (528), (578),
(752), (840), (634), (442)

450, 508, 516, 391, 598, 60D, 604,

(40), (20), (124), (246), | 203,233 268, 275, 300 348, | 12, 504, 586, 682, 356,
264, 200, 414 417, 422 428
(250], (376), (380), | 108 400 LbALL 22 428 | 515, 50, 104, 512, 524,
(392), (410), (674), | gas, 703 705 260 762 788, |23L 566, 686, 704, 764,
(784), (826), 470, 724, | 252 295 804, 807 860 48, 20| 418, 466, 132, 478 2 ead
Not: 1. Kiime Elamanlar, 2. Kiime Elemanlar, (3.Kiime Elemanlari), [4.Kiime Elemanlart],

5.Kime Elemanlart

Kazakistan’a ait ithalat verilerinden elde edilen kiimeler incelendiginde 78 iilke ile 1.
Kiime, 53 iilke ile 2. Kiime, 29 iilke ile 3. Kiime, tek iilke (Rusya) ile 4. kiime, tek iilke (Cin)
ile 5. Kiime’ye ait istatistikler ve her bir kiimede 14 degiskene ait en yiiksek degere sahip
iilkeler asagidaki Tablo 4’te detayli olarak verilmektedir.

Tablo: 4
Kazakistan ithalat Verileri Kiimelere Ait istatistikleri

Xy X3 X3 X4 X5 Xg X7 Xg X X;p  Toplam Niifus Uzakhk GSYH
321 159 747 23 344 338 575 6076 877 127 12343 26456 9,51 7.02
250467 12385 58297 1772 26822 26390 44874 473956 68419 989 962777 2063571 74192 547.59
Brezilya _ Brezilya Guatemala Tayland _Malezva G. Afrika Meksika Vietnam Malezva G. Afrika Vietnam Endonezya Y. Zelanda Y. Zelanda
17374 1263 8303 4769 81,5 13291 14201 24210 11224 155 94872 48907 445 9.45
920842 66920 440057 252779 4319 704402 752670 1283146 594872 8210 5028217 2592091 23571 500,97
Ozbekistan_Giircistan_ Tacikistan Ozbekistan _Ispanya Ozbekistan Tirkiye  Turkie  Tirkiye Ukrayna Ozbekistan Hindistan Myanmar  Malta
11695 2458 3234 2627 1222 47884 34026 117242 26590 2239 246102 32656 524 55.56
339142 71281 93794 T6L92 3544 1338630 986747 3400028 771109 6494 7136961 947010 15185 1611.26
ABD ftalya  Kanada Almanya  ftalya  Almanya Almanya Almanya Almanya  ABD  Almanya  ABD  Avustralya Liksemburg
X 1088428 238444 553603 1410093 117566 1392047 2939574 2735381 939171 58617 11472924 144154 277 1096
5.Kim.-Cin | 150460 1357 21947 27621 2823 446197 1089065 2272623 682643 465 4692242 1418279 542 8.68
Sekil 6’da Azerbaycan’in 2017 yilma ait ihracat verilerinin kiimeleme analizi

sonuglart verilmigtir. Olusturulan veri seti 112 tilkeye ait gézlem verisinden olugsmakta olup
bu veri seti icin Elbow ve Ward yontemi ile elde edilen k degeri ise 10 olarak belirlenmistir.
Bu kapsamda k degeri 10 olarak belirlenen K-ortalama yonteminin sonuglar1 Sekil 6’da
SOM sinir aglart ile elde edilen hiicresel yap tizerinde gosterilmektedir.
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Sekil: 6
Azerbaycan ihracat Verileri Kiimeleme Sonuclar:

=5 75 {156}, (356), 360,

[380] 586, 148, 178, 404, 510,

860, 400, 620, 688, 705,
398, 442, 458, (250),

(276), (528), (634),
756 (376), (344), (246), (752), (784), (826),

(702), 1124) (840), (372), (578),
(40), (60), (352)
Not: 1. Kiime Elamanlari, 2. Kiime Elemanlar, (3.Kiime Elemanlari), {4.Kiime Elemanlart}, [5.Kiime Elemanlart],

[6.Kiime Elemanlart] 7.Ktume Elemanlart, 8. Kiime Elemanlart, 9. Kiime Elemanlarti,
10. Kiime Elemanlart

Azerbaycan’a ait ihracat verilerinden elde edilen kiimeler incelendiginde 29 iilke ile
1. Kiime, 55 iilke ile 2. Kiime, 20 iilke ile 3. Kiime, 2 iilke ile 4. kiime, tek iilke (italya) ile
5. Kiime, tek iilke (Rusya) ile 6. Kiime, tek iilke (Isvigre) ile 7. Kiime, tek iilke (Giircistan)
ile 8. Kiime, tek iilke (Irak) ile 9. Kiime, tek iilke (Tiirkiye) ile 10. Kiime’ye ait istatistikler
ve her bir kiimede 14 degigkene ait en yiiksek degere sahip tilkeler asagidaki Tablo 5’te
detayli olarak verilmektedir.

Tablo: 5
Azerbaycan Ihracat Verileri Kiimelere Ait Istatistikleri
Xy X, X3 X4 X5 Xg X7 Xg Xq xyp Toplam Niifus Uzakhk GSYH
2 Ortalama 3038 283 3504 21700 0 433 186 L0 13318 0 22591 50503 992 1381
2 | Toplam | s 82,12 1016 629297 0 12553 5304 2062 3862 0 655148 1464601 287.54 400,57
" Mak.Ulke malerva  Belgika  Japonya Endonezva - Belgika  Japonya  Belgika  Malezya - Endonezya Endonezya Y. Zelanda Avustralya
o Ortalamal 1295 21,1 7.8 45798 554 7005 9580 2899 87.4 03 49483 26378 278 9.06
; Tﬂplflll‘l 71202 12158 427 2518894 3045 38528 32690 15945 4808 146 2721562 1450800 49823
;Mak.(,'lke Tiickmen.  Belarus fran ekya Tickmen Romanya Kazakistan Kazakistan Kazakistan Ukrayna Cekya  Pakistan
= [Ortalama 1277 510 155 112136 L8 979 871 670 169 71 16177 33177 92 57,93
2 | Toplam | 25534 1019 311 242723 366 19574 17427 13395 3384 143 2323546 663534 78, 1158,64
" Mak.Ulke Almanya  aBD BAE fsrail Katar _ Hollanda Bir. Krallk Hollanda Bir. Krallk ABD  Israil ABD Lilksemt
z Ortalama  so0 315 403 389366 0 13167 818 530 132 0 404662 1378419 ; 530
Z | Toplam | 1000 630 806 778732 0 26333 1637 1060 26,4 0 809324 2756837 95 10,61
7 Mak.Ulke  cin Cin Cin Cin 0 Cin Cin  Hindistan Hindistan 0 Cin Cin i Cin
5.Kiim. ftalya | si4s5 028 11843 4349976 0 901 2856 16597 383 540 4406425 59484 ; 325
6.Kilm.- Rusya| 423021 22057 11200 41348 1925 10986 67316 5933 3644 1502 587025 144154 y 10.96
7.Kiim.- Isvigre| 126 0.31 759 39551 0 1518 2945 4.44 236 125417 169055 8429 E 50.10
8.Kiim.-Gilr. | 20989 696 21624 371271 3192 4500 31566 15395 1508 0 471349 3931 ; 3.87
9.Kiim. Irak | 6357 536 02 3156 7567 2169 1096 624 560 0 15725 37295 ; 476
10.Kim. Tiir. | 1570 4664 39429 1113851 0 65203 141483 4015 740 0 1366337 80091 2 10.55
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Sekil 7°de Azerbaycan’m 2017 yilia ait ithalat verilerinin kiimeleme analizi
sonuglari verilmistir. Olusturulan veri seti 131 iilkeye ait gézlem verisinden olugsmakta olup
bu veri seti i¢in EIbow ve Ward yontemi ile elde edilen k degeri ise 8 olarak belirlenmistir.
Bu kapsamda k degeri 8 olarak belirlenen K-ortalama yonteminin sonuglar1 Sekil 7°de, SOM
sinir aglari ile elde edilen hiicresel yap: tizerinde gosterilmektedir.

Not: 1.

.
Sekil: 7
Azerbaycan Ithalat Verileri Kiimeleme Sonuclar:
36, 40, 56, 124, 208
. — 276, 380, 826 246, 352, 372,392, 442,
613 156, 7 SRR ans, 578, 674, 702, 752,
756, 344,634
B804 250, 376,528
{364}, {795}
554,32, 152, 170, 188,
218, 320, 240,480, 28, &y
(840),256,76 |59, 600, 604, 710, 780,/ s
192, 388, 214, 242, 670,

Kiime Elamanlart,

2. Kiime Elemanlari,

(3.Kiime Elemanlar),

[5.Kiime Elemanlart] 6.Kiime Elemanlari, 7. Kime Elemanlart,, 8. Kiime Elemanlart

{4.Kiime  Elemanlari},

Azerbaycan’a ait ithalat verilerinden elde edilen kiimeler incelendiginde 28 iilke ile
1. Kiime, 96 iilke ile 2. Kiime, tek iilke (ABD) ile 3. Kiime, 2 iilke ile 4. kiime, tek {ilke
(Ukrayna) ile 5. Kiime, tek iilke (Tiirkiye) ile 6. Kiime, tek iilke (Cin) ile 7. Kiime, tek iilke
(Rusya) ile 8. Kiime ‘ye ait istatistikler ve her bir kiimede 14 degiskene ait en yiiksek degere
sahip iilkeler agagidaki Tablo 6°da detayli olarak verilmektedir.

Tablo: 6
Azerbaycan Ithalat Verileri Kiimelere Ait Istatistikleri
Xy X, X3 X4 X5 Xg X7 Xg Xq xyp Toplam Niifus Uzakhk GSYH
2 |Ortalama|  ss29 623 755 1748 324 10725 13974 32687 8385 1272 74876 24096 4.94 52.90
] Toplam | 154519 17431 21136 48930 9074 300303 391267 915241 234770 3561 2096534 674687 13840 148115
" IMak.Ulke|y. zelands Avusturya  ltalya  Belcika fspanya Almanva Bir Krallk Almanva  ltalya  ftalya Almanya Japonya Y. Zelanda Lol
z |Ortalama| 3856 406 522 895 502 1230 1950 3007 836 896 14099 43934 5.80 7,95
2 Toplam | 370161 35946 50125 §5909 48150 118073 187238 288635  §0247 86063 1353546 4217625  S5T3 76294
" |Mak.Ulke| Brezilya Macaristan Belarus Romanya Endonezyn Macaristan _ Cekya  Vietnam Banglades Brezilya Brezilya Hindistan  Fili lng Vie A
_3Kiim.- ABD | 5944 225 7453 760 18858 51607 31469 187749 32260 393073 729398 323435 9.43 60,05
g |Ortalama 14575 3233 4380 85983 23848 40143 18105 4188 6476 1407 174136 43757 2,08 6,13
2 Toplam | 29150 64,66 8760 171966 47696 80286 36210 8377 12952 2804 348272 87513 4.16 1226
" Mak.Ulke| iran iran fran  Tiickmen. lran iran fran iran fran fran fran iran fran _ Tarkmen
S.Kiim.- Ukry. | 148563 100679 6903 3151 748 56820 81910 73411 11167 0 483352 44473 0.69 2,54
6.Kiim.- Tiirk. | 117497 5472 29686 16287 1713 239090 333683 324444 213687 3326 1284887 80091 1.28 10.55
7.Kiim.- Cin 9108 8111 3489 3332 6435 48858 207612 502912 206147 10,64 978315 1418279 526 8,68
8.Kiim.- Rusya | 446926 68715 103577 51850 48156 136907 447415 146712 18933 2232 1471425 144154 4.07 10.96
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6. Sonug¢ ve Tartisma

Kiiresellesmenin yani sira bolgesellesmenin, yerellesmenin de oneminin arttigt
giiniimiiz ekonomilerinde dis ticaret i¢ talebi destekleyerek diretimin devamliligini
saglamakta, tiiketicilere tercih ¢esitliligi sunarak tiiketici refahina hizmet etmekte, tilkeler
arasindaki bilgi, kiiltir ve teknoloji transferini kolaylastirmakta ve {ilkeler agisindan 6nemli
bir doviz kalemi olma fonksiyonunu yerine getirmektedir. Ekonomiler agisindan bu dlgiide
Ooneme sahip dis ticaret, her donemde literatiirde ilgi ¢ekmekte ve bu konudaki analizler
ekonomiyle ilgili tim taraflarca yakindan izlenmektedir.

Dis ticaret iilkelerin ihracat ve ithalatin1 ifade etmektedir. Bu baglamda bu ¢alismada
Tiirkiye ve verisi uygun durumda bulunan Azerbaycan ve Kazakistan ekonomileri i¢in 2017
yilina ait dig ticaret verileri, iktisat yazininda dis ticaretin 6nemli belirleyenleri olarak kabul
edilen niifus, kisi bagina diisen gelir ve cografi uzaklik degiskenleri de dikkate alinarak
kiimeleme analizi uygulanmistir. Boylece ele alinan {ilkelerin dis ticaretinin hangi tilkeler
ile hangi mal gruplarinda yogunlastig1 ve dig ticaretin hangi belirleyenlerinin 6ne ¢iktigi
ortaya konmustur. Kimeleme analizi yapilarak, belirlenen 14 degiskenin ayn: anda
degerlendirilmesiyle birbirine benzer olan ve dogal sekilde olusmus iilke gruplarinin
kesfedilmesi saglanmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda 14 degisken kullanilmasi, 14 boyutlu
bir gézlem uzaym ifade etmektedir. Boyut sayisinin bu kadar yiiksek oldugu bir ortamda
benzer tilkelerin boyle bir analiz yapilmaksizin kesfedilmesi pek olasi degildir. Caligmanin
amacina uygun olarak K-ortalama, Ward hiyerarsik kiimeleme ve kendi kendini diizenleyen
haritalar (SOM) yontemlerinden yararlanilmigtir. Kiimeleme analizinde siklikla kullanilan
bu yontemler, ¢alisma kapsaminda birbirinden bagimsiz olarak kullanilmak yerine hibrit bir
yaklagim ile bir arada kullanilmigtir. K-ortalama kiimeleme yonteminde hem k degerinin
belirlenmesinde hem de K-ortalama ile elde edilen sonuglarin hiyerarsik gosterim ile
sonuglarmin saglamasi yapilmasi amaci ile Ward yontemi kullanilmistir. Ayrica elde edilen
kiime sonuglarinin ve kiime dahilindeki birimlerinin topolojik yakinlarinin gosterimi amaci
ile kendi kendini diizenleyen haritalar (SOM) kullanilarak sonuglar 5X5 birimlik 1zgara
sistemi lizerinde gorsellestirilmistir. Bu agidan degerlendirildiginde ¢alismanin yonteminde
uygulanan bu hibrit yaklagim diger kiimeleme analizi g¢aligmalarna gore 6zgilinliik
tagimaktadir.

Tiirkiye’nin ihracat verilerine iligskin kiimeleme analizi sonuglarinda birinci kiime
icinde yer alan en yiiksek kisi basina diisen gelire fakat ayn1 zamanda cografi agidan en uzak
tilke gériiniimiine sahip Gliney Kore, akaryakit harig yenilenemeyen hammaddeler grubunda
en c¢ok ihracatin yapildigi ilke olarak 06ne ¢ikmaktadir. Diger yandan Tirk
Cumhuriyetlerinden Ozbekistan da ayni1 kiimede yer almakta ve bu iilkeye Tiirkiye’den en
fazla bagka yerde belirtilmeyen kimya sanayi iiriinleri ihra¢ edilmektedir. Ikinci kiimenin
belirgin 6zelligi ise Latin Amerika ve Yeni Zelenda gibi Tiirkiye’ye cografi agidan benzer
uzakliktaki iilkelerden olusmasidir. Ugiincii kiimede yer alan iilkelerden biri olan Belgika
icki ve tiitiin, akaryakit hari¢ yenilenemeyen hammaddeler ve makineler ve tasit araglart
ihracatinda 6n plana ¢ikmaktadir. Diger yandan doérdiincii kiime, gelir diizeyi oldukca
yiiksek Kanada, Katar, Liiksemburg, Isveg gibi iilkelerden olusmaktadir. Bu iilkelere yapilan
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ihracatin potansiyelinin altinda kaldig: ve artirilabilecegi ifade edilebilir. Besinci kiime ise
Almanya, ABD, Ispanya ve italya gibi ihracatin en yogun gerceklestirildigi iilkelerden
olugmaktadir. Altinci ve yedinci kiimelerin 6nemli 6zelligi tek iiyeli olmalaridir. Tiirkiye’nin
ihracati agisindan sirasiyla lrak ve Birlesik Arap Emirlikleri tek bagina birer kiime
olusturmaktadir. Sekizinci kiimede ise cografi agidan Tiirkiye’ye uzak ve yiiksek niifuslu
Cin ve Hindistan gibi iilkeler yer almaktadir.

Tiirkiye’nin ithalat verileri i¢in kiimeleme analizi sonuglar1 degerlendirildiginde,
birinci kiimede yer alan iilkelerden biri olan Ukrayna’dan canli hayvanlar ve gida maddeleri,
akaryakit hari¢ yenilenemeyen hammaddeler, hayvansal ve bitkisel siv1 yaglar, mumlar ve
baslica simiflara ayrilan islenmis mallar ithal edilmektedir. Tkinci kiimede genel olarak Latin
Amerika iilkelerinin yer aldig1 goriilmektedir. Ugiincii kiime iginde Almanya neredeyse tiim
mal gruplarinda en ¢ok ithalatin gergeklestirildigi iilke olarak dikkat cekmektedir. Dérdiincii
kiimenin ortak 6zelligi kisi basina diisen gelir diizeyi yiiksek tilkelerden olusmasidir. Besinci
kiime i¢inde ABD hemen hemen tiim mal gruplarinda 6ne ¢ikmaktadir. Altinci, yedinci ve
sekizinci kiimeler ise sirasiyla Rusya, Cin ve Malezya’dan olusmaktadir. Dokuzuncu kiime
icinde ise Iran ve Isvigre’den gerceklestirilen ithalat én plandadir. Bu iilkelerden daha ¢ok
smiflandirilmamig esyalar ithal edilmektedir.

Kazakistan’a ait ihracat kiimeleme analizi sonuglarma gore, birinci kiime genel
olarak komsu tilkelerden olusmakta ve Tiirkiye de bu kiimede belirli basli {iriin gruplarinda
one ¢ikmaktadir. Tkinci kiimede ise pek ¢ok iiriin grubunda Hindistan ilk sirada yer
almaktadir. Ugiincii kiimede yer alan iilkelerin ortak ozelligi, yiiksek gelirli olmalaridir.
Dordiincii kiime ise kita Avrupasi iilkelerinin belirleyici oldugu bir kiime olarak dikkat
¢ekmektedir. Besinci kiimede, Tiirk Cumbhuriyetleri’nin 6n plana ¢ikmaktadir. Rusya,
Kirgizistan, Cin, Suudi Arabistan ve Isvigre ise tek baslarina birer kiime olusturmaktadirlar.
Bu bulgular, gesitli mal gruplarinda bu iilkelerin Kazakistan agisindan énemli birer pazar
oldugu anlamina gelmektedir.

Kazakistan’a ait ithalat kiimeleme analizi bulgularina gore, birinci kiime ithalat
yogunlugunun diisiik oldugu ve cografi agidan uzak iilkelerden olusmaktadir. Ikinci kiimede
Tiirkiye ile Tiirk Cumhuriyetleri ve cografi agidan yakin iilkeler yer almaktadir. Ugiincii
kiimede yer alan iilkelerin ortak 6zelligi gelir diizeylerinin yiiksek olmasidir. Rusya ve Cin,
ihracat agisindan oldugu gibi ithalat agisindan da Kazakistan i¢in tek baslarina birer kiime
olusturmaktadirlar.

Azerbaycan i¢in ihracat kiimeleme analizi sonuglar1 degerlendirildiginde, birinci
kiimede Belgika ve Endonezya’nin 6ne ¢iktig: ifade edilebilir. Belgika’ya icki ve tiitiin,
bagka yerde belirtilmeyen kimya sanayi ve iiriinleri ve makineler ve tasit araglar1 ihrag
edilmektedir. Azerbaycan agisindan en yiiksek ihracat degerine sahip mal grubu olan
mineral yakitlar, yaglar ve alkali iiriinler, bu kiime iginde yer alan tilkelerden Endonezya’ya
en yogun olarak ihrag edilmektedir. Ikinci kiime, cesitli mal gruplarindan ve nispeten cografi
acidan yakin olan iilkelerden olugmaktadir. Ugiincii kiimede yer alan iilkelerin ortak 6zelligi,
yiiksek gelirli olmalaridir. Dordiincii kiime cografi agidan yakin ve yiiksek niifuslu tlkeler
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olan Cin ve Hindistan’dan olusmaktadir. italya, Rusya, Isvigre, Giircistan, Irak ve Tiirkiye
de Azerbaycan ihracati agisindan tek baslarina birer kiime olusturmaktadir.

Azerbaycan’a ait ithalat kiimeleme analizi sonuglarina goére, birinci kiimede yiiksek
gelirli iilkeler yer almaktadir. Burada ozellikle Almanya’dan yapilan makineler ve tasit
araglar1 ithalati 6ne ¢ikmaktadir. Ikinci kiime cografi agidan nispeten uzak ve diisiik
yogunluklu ithalatin gergeklestirildigi tilkelerden olugsmaktadir. ABD, tek basina tiglincii
kiimeyi olusturmaktadir. Dérdiincii kiimede cografi agidan yakin fran ve Tiirkmenistan yer
almakta olup bu tilkelerden ¢ok gesitli mal gruplarinda yiiksek degerde ithalat yapilmaktadir.
Ukrayna, Tiirkiye, Cin, Rusya ise tek baslarma birer kiime olusturmaktadir.

Ozetle, calismanin bulgular: degerlendirildiginde, teorik beklentilere uygun olarak,
kiimelerin ortaya c¢ikmasinda cografi uzaklik, niifus ve gelir diizeylerinin 6nemli
belirleyenler olarak one ¢iktig1 sdylenebilir. Tek baslarina birer kiime olusturan iilkeler, ele
alinan tilkelerin 6nemli ticaret ortaklaridir. Bu nedenle ticaret politikalar1 olusturulurken bu
pazarlardaki gelismeler ve bu iilkelerin sosyoekonomik ve kiiltiirel 6zellikleri dikkate
almmalidir. Thracat acisindan 6ne ¢ikan mal gruplar1 desteklenmeli; yiiksek ithalat yapilan
mal gruplarinda ithal ikamesi politikalarinin uygulanabilirligi degerlendirilmelidir. Tiirkiye
ile diger Tirk Cumbhuriyetlerinin de ticaret ortakligi anlaminda biiyiik bir potansiyele sahip
oldugu anlagilmaktadir. Var olan anlagmalarin ve isbirliklerinin artmasinin, tiim taraflarin
refah diizeylerini olumlu yonde etkileyecegi sdylenebilir.
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Ekler
Ek: 1
Ulke Kodlan

Afganistan 4 Tayvan, Cin Cumhuriyeti 158  Gronland 304
Arnavutluk 8 Noel Adas 162  Grenada 308
Antarktika 10 Cocos (Keeling) Adalari 166  Guadeloupe 312
Cezayir 12 Kolombiya 170 Guam 316
Amerikan Samoasi 16 Komorlar 174 Guatemala 320
Andorra 20 Mayotte 175  Gine 324
Antigua ve Barbuda 28 Kongo (Brazzaville) 178  Guyana 328
Azerbaycan 31 Kongo, (Kinshasa) 180  Haiti 332
Arjantin 32 Cook Adalar1 184  Heard ve Mcdonald Adalar1 334
Avustralya 36 Kosta Rika 188  Holy See (Vatikan) 336
Avusturya 40 Hirvatistan 191 Honduras 340
Bahamalar 44 Kiiba 192 Hong Kong, SAR Cin 344
Bahreyn 48 Kibris 196  Macaristan 348
Banglades 50 Cek ya 203 izlanda 352
Ermenistan 51 Benin 204  Hindistan 356
Barbados 52 Danimarka 208  Endonezya 360
Belgika 56 Dominika 212 iran islam Cumhuriyeti 364
Bermuda 60 Dominik Cumhuriyeti 214 Irak 368
Butan 64 Ekvator 218  irlanda 372
Bolivya 68 El Salvador 222 lsrail 376
Bosna Hersek 70 Ekvator Ginesi 226 italya 380
Botsvana 72 Etiyopya 231  Fildisi Sahili 384
Bouvet Adasi 74 Eritre 232 Jamaika 388
Brezilya 76 Estonya 233 Japonya 392
Belize 84 Faroe Adalar: 234  Kazakistan 398
Britanya Hint Okyanusu Top. 86 Falkland Adalar1 (Malvinas) 238 Urdiin 400
Solomon Adalar1 90 Fiji 242 Kenya 404
ingiliz Virgin Adalart 92 Finlandiya 246  Kore (Kuzey) 408
Brunei Sultanhig 96 Aland Adalar1 248  Kore (Giiney) 410
Bulgaristan 100  Fransa 250  Kuveyt 414
Myanmar 104  Fransiz Guyanasi 254  Kirgizistan 417
Burundi 108  Fransiz Polinezyasi 258  LaoPDR 418
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Belarus 112 Fransiz Giiney Topraklart 260  Liibnan 422
Kambogya 116  Cibuti 262 Lesotho 426
Kamerun 120  Gabon 266 Letonya 428
Kanada 124  Giircistan 268  Liberya 430
Yesil Burun Adalari 132 Gambiya 270  Libya 434
Cayman Adalar: 136 Filistin Bolgesi 275  Lihtenstayn 438
Orta Afrika Cumhuriyeti 140  Almanya 276  Litvanya 440
Sri Lanka 144  Gana 288  Liiksemburg 442
Cad 148  Cebelitarik 292 Makao, SAR Cin 446
Sili 152 Kiribati 296  Madagaskar 450
Cin 156  Yunanistan 300 Malawi 454
Malezya 458  Peru 604  Bati Sahra 732
Maldivler 462  Filipinler 608  Sudan 736
Mali 466  Pitcairn 612  Surinam 740
Malta 470  Polonya 616  Svalbard ve Jan M. Adalar1 744
Martinik 474 Portekiz 620  Svaziland 748
Mauritius 480  Gine-Bissau 624  lsvee 752
Meksika 484  Timor-Leste 626  lsvigre 756
Monaco 492 Hollanda Antilleri 630  Suriye Arap Cum. (Suriye) 760
Mogolistan 496  Porto Rico 630  Tacikistan 762
Moldova 498  Katar 634  Tayland 764
Karadag 499  Réunion 638  Togo 768
Montserrat 500 Romanya 642  Tokelau 772
Fas 504  Rusya Federasyonu 643  Tonga 776
Mozambik 508 Ruanda 646  Trinidad ve Tobago 780
Oman 512  Saint-Barthélemy 652  Birlesik Arap Emirlikleri 784
Namibya 516  Saint Helena 654  Tunus 788
Nauru 520  Saint Kitts and Nevis 659  Tiirkiye 792
Nepal 524  Anguilla 660  Tiirkmenistan 795
Hollanda 528  Saint Lucia 662  Turks ve Caicos Adalar1 796
Aruba 533  Saint-Martin (Fransiz kismi) 663  Tuvalu 798
Yeni Kaledonya 540  Saint Pierre ve Miquelon 666 Uganda 800
Vanuatu 548  Saint Vincent ve Grenadinler 670  Ukrayna 804
Yeni Zelanda 554  San Marino 674  Misir 818
Nikaragua 558  Sao Tome and Principe 678  Birlesik Kralhk 826
Nijer 562  Suudi Arabistan 682  Tanzanya 834
Nijerya 566  Senegal 686  Amerika Birlesik Devletleri 840
Niue 570  Sirbistan 688  Virjin Adalari, ABD 850
Norfolk Adasi 574  Seyseller 690  Uruguay 858
Norve¢ 578  Sierra Leone 694  Ozbekistan 860
Northern Mariana Adalari 580  Singapur 702 Venezuela (Bolivarya Cum.) 862
ABD Kiigiik Dis Adalar 581  Slovakya 703  Wallis ve Futuna Adalar1 876
Mikronezya 583  Vietnam 704  Yemen 887
Marshall adalar: 584  Slovenya 705  Zambiya 894
Palau 585  Somali 706

Pakistan 586  Giiney Afrika 710

Panama 591  Zimbabve 716

Papua Yeni Gine 598  ispanya 724

Paraguay 600  Giiney Sudan 728

Ek: 2

Veri Setinde Kullamlan Degiskenler

Degisken Numarasi Degisken Kisa Gosterimi
1 Canli hayvanlar ve gida maddeler X,
2 igki ve tiitiin X,
3 Akaryakit hari¢ yenilenemeyen hammaddeler X3
4 Mineral yakitlar, yaglar ve alkali iiriinler X,
5 Hayvansal, bitkisel kat1 ve sivi yaglar, mumlar Xs
6 Bagka yerde belirtilmeyen kimya sanayi ve tiriinleri Xe
7 Baslica siniflara ayrilan islenmis mallar X,
8 Makineler ve tasit araglari Xg
9 Cesitli mamul esya Xo
10 Siniflandiriimamis esyalar X10
11 Toplam ihracat veya ithalat X
12 Ulke Uzakliklar: X1
13 Ulke Niifuslari Xi3
14 Ulke GSYH X4
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Ek: 3
Tiirkiye 2017 Yih ihracat Verileri i¢in Aciklayic: istatistikler

Degiskenler Sa(\;"lsl Ortalama  Std. Sap. Minimum 25% 50% 75% Maksimum Basikhk Carpikhk
S0 200 6974453321  230968353,82 0.00 72720575 11061421,50 3955487425  2643776175.00 81.58 8.13
S1 200 618916082  18651680.41 0.00 2411,00 13030300 263932150  160901765,00 3285 520
S2 200 2260459349 12992974547 0,00 0,00 372767,00 719390975 177059504100  166.72 1244
S3 200 19475610,70  78352291,69 0,00 38458.00 64516000 367556525  827071807,00 62,80 7,20
S4 200 445753555 2144826894 0.00 0,00 100153,00 119095825  259713699.00 10531 9.54
S5 200 4166414547 86191759,02 0,00 31174050 489581000 3725673450  649657951,00 1629 3,56
S6 200 18938630069 43970635573 0.00 195840350  29718319.50  148914860,00  3170850390.00 21,70 427
S7 200 23696904429  729536016.13 0,00 1028752,75  18332153,50 14587513500  6296173599.00 3548 5.60
S8 200 13746907494 42281228302 0,00 268139.00 751517950 6953906600  3669130970,00 3463 547
S9 200 4267092454  385594332.43 0,00 165125 49598550  6605717.50 540596020200 190,82 13,68

Toplam 200 77063092368 193042358350  12578,00  12017317.50 100235600,00 552842980,50 1511890984200 2233 439
Niifuz 200 3658693000 14239340890 1100000 130450000 724950000 2377425000  1418279000.00 7922 8.60
Mesafe 200 6272.18 421093 410,59 272065 544467 9600.36 17653.99 044 065
GSYH 200 15085,28 20398,22 104,14 1978,85 5830.95 18363,67 106805,77 420 2,04

Ek: 4
Tiirkiye 2017 Yih ithalat Verileri igin Agiklayic: Istatistikler

Degiskenler S:;,"lsl Ortalama  Std. Sap. Minimum  25% 50% 75% Maksimum Basikhk Carpikhk
S0 194 4285463006  118598093.86 0.00 0,00 1083290.00 3114012475  1178238304.00 47.33 5.96
S1 194 3749845.88 13978014.99 0,00 0,00 195.50 173446.50 102258702.00 26.86 5.02
S2 194 79466533,65  243649886,71 0,00 432950  3237987,50 3946217225  2452667237,00 50,61 6,28
S3 194 85076229,70  422440852.67 0.00 0,00 0,00 417259575 4966281436,00 95,71 898
S4 194 7960810,01 5148208617 0,00 0,00 0,00 126567,50  566109996.00 88,86 9,11
S5 194 157735457.10  472910376,70 0.00 0,00 10633600 5993346825  4029443935.00 27,66 4.70
S6 194 18928862496  558525101,10 0,00 1516,00 2564287,50  85601768,00  4379573829,00 32,19 522
S7 194 359958394,93  1439890890,22 0,00 586500  557698,50 2938958825 1293617977600  49.65 6.56
S8 194 65748234,14  279780785,05 0,00 977,75 17359550  19699562,75  3288919852.00 94,97 8.95
S9 194 15191048541 82969529155 0,00 0,00 0.00 223469425  6559659258,00 4293 6.52

Toplam 194 114374924584  3166019837,29 288,00 1456232,50  53033692,00 723906290,00 2337061956400 26,55 4.80
Niifuz 194 37682597.94  144450346,04 5000,00 1509000,00 786900000 2477175000  1418279000,00 76.86 848
Mesafe 194 6105.04 4048.40 410,59 2694.85 5377.19 9501.18 17653.99 0,44 0.63
GSYH 194 15547,55 20559,72 104,14 2001,83 6578,53 18876,63 106805,77 4,00 1,99
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Ek: 5

Kazakistan 2017 Yih fhracat Verileri i¢in Agiklayicr istatistikler

Degiskenler | G.Sayis1 Ortalama  Std. Sap. Minimum  25% 50% 5% Maksimum Basikhk Carpikhk
S0 17 15832357,62  61185950.29 0,00 0.00 136000 116117400 401564218.00 27,61 5,09
S1 17 113499129 6857782,14 0,00 0,00 0,00 0,00 66525842,00 73.95 8,19
S2 n7 2973425291 18913153202 0,00 0,00 1159300 2668711,00  1711424886.00 64,29 792
S3 1n 262207600,15  974885101.32 0,00 0,00 0,00 7788367400 8479106613.00 47.25 638
S4 n7 841948.63 4877670.82 0,00 0,00 0,00 0,00 45653634,00 6522 7.68
S5 17 18100322,63  100461725,14 0,00 0,00 1474,00 2087424,00 1039018175,00 94,24 9,39
S6 n7 7857078362 288175509.57 0,00 4429.00 12683800 12169737.00 246145393000 4437 6,15
S7 n7 525841165 20679817.68 0,00 185000 12405000 150000000  204104326.00 75,05 8.05
S8 17 129816920 549335128 0,00 18,00 16364,00 334337,00 41816804,00 43,56 645
S9 17 169332,39 1405930,93 0,00 0,00 0,00 0,00 14994119,00 109,23 10,33

Toplam n7 413148170,10  1188789912,96 9,00 13557400 9978792,00 216753218,00  $669344231.00 25,12 4,70
Niifuz n7 5735376068  183281399.08 3000000  5124000,00 1098200000 3849100000  1418279000.00 4627 6,63
Mesafe 17 6322,04 3034,10 1781,81 3887,07 5614,58 845236 15426,12 0,07 0,79
GSYH 17 19097.49 22154.45 34042 3620,39 8682,25 28897,19 106805,77 2,05 1,56
Ek: 6
Kazakistan 2017 Yih ithalat Verileri i¢in Aciklayic: istatistikler

Degiskenler | G. Sayis1  Ortalama  Std. Sap. Minimum  25% 50% 75% Maksimum Basikhk Carpikhik
S0 162 16971231,21  91826716.98 0,00 0,00 126678,50 321562400  1088427977.00 117.49 1032
S1 162 2409797.70 1883714769 0,00 0,00 47.50 269332,00  238443924.00 155,88 1238
S2 162 720801098  49847319,88 0.00 0,00 159850 20123925 553603269.00 97.67 9,58
S3 162 10906563,55  111192522,19 0,00 0,00 0,00 2993725 141009319300 158,59 12,54
S4 162 941564,50 942847199 0,00 0,00 0,00 478,75 117566049,00 148,14 12,01
S5 162 2443003428 120333759,02 0,00 0,00 4022650 533015900 1392046660.00 105,93 9,68
S6 162 35882286,15  246762505,34 0,00 0,00 1757450 401344625 293957358000 122,69 10.74
S7 162 6274774512 291960994,26 0,00 22,50 4480000 12097542,00  2735381014,00 63,69 7,70
S8 162 1886551221 93885743,76 0.00 328,75 136487,50  5651521,00  939170531,00 72,75 524
S9 162 45899456 461515175 0.00 0,00 0,00 0,00 58617420,00 159.52 1259

Toplam 162 180821740,27  985353594,91 9,00 4278800 259666950 5338811550  11472923617.00 111,01 10,09
Niifuz 162 4422904321  157373136,66 1100000 291275000 940500000 31795250,00  1418279000.00 64,02 775
Mesafe 162 7022.67 3026,17 1781.81 424643 7106,08 9089.96 15426,12 -0,59 033
GSYH 162 16539.90 21392.86 104,14 2251.90 6657,17 20652.11 10680577 3,56 1.90
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Ek: 7

Azerbaycan 2017 Yih ihracat Verileri i¢in Aciklayic istatistikler

Degiskenler | G. Sayis1  Ortalama  Std. Sap. Minimum  25% 50% 5% Maksimum Basikhk Carpikhk
S0 112 5368433,24 40360494,65 0,00 0,00 13523,00 232780,25 423020995,00 105,98 10,18
S1 112 33238479 2295030,38 0,00 0,00 0,00 403,00 22057053,00 76,80 8,55
S2 12 710174,66 4353446,41 0,00 0,00 525,50 8865,00 39428644.00 61,80 7,60
S3 112 107910331,69  438966305,12 0,00 0,00 730050  33659588,25 434997573300 80,17 843
S4 12 129101,10 808928,49 0,00 0,00 0.00 0,00 7566932,00 68,94 8,02
S5 112 159660279 689334139 0,00 0,00 250 105187.25  65203404,00 67,12 7.65
S6 112 2887710,35 15091285,93 0,00 135,50 9299,00 361529,25 141482810,00 67.86 7,89
S7 112 518181,78 1780680,70 0,00 177,25 20694,00 175562,00 15394508,00 46,50 6,27
S8 112 171005.65 558245.44 0,00 15.00 2051.00 50202,25 3776099.00 29.04 514
S9 112 113942765 1184989902 0,00 0,00 0,00 0,00 125417246,00 111,96 10,58

Tﬂphll‘l 112 120763353,70 45243273412 16,00 5114075 877275,00 40687803,50  4406425236,00 74.09 8,04
Niifuz 12 59546035.71 18709909395 6100000 480300000 1110050000 44222500,00 141827900000 44,20 648
Mesafe 12 4891,60 363535 692,21 1936,46 329837 7307.78 16383.89 0,03 099
GSYH 112 19741,29 23058,13 426,44 3454,39 876746 28957,13 106805,77 241 1,63
Ek: 8
Azerbaycan 2017 Yih ithalat Verileri icin Aciklayic istatistikler

Degiskenler | G. Sayis1  Ortalama  Std. Sap. Minimum  25% 50% T5% Maksimum Basikhk Carpikhik
S0 131 9787550,11 43247416,14 0.00 744,50 373930,00 3344336,50 446926128,00 82,26 8,50
S1 131 1768050,56 10730351,80 0,00 0,00 0,00 107158,00 100679393,00 67,34 8,04
82 131 1764334,33 9536842,97 0,00 0,00 1057,00 170257,00 103576878,00 102,18 9,72
S3 131 2892266,74 1235812035 0.00 0,00 0,00 3196100 99116288,00 3725 5.81
S4 131 97130246 593737418 0.00 0,00 0.00 1398,50 48156013,00 53,19 7.23
S5 131 787744216 2675876335 0,00 0.00 17534100 233767600 23909041200 46,90 625
S6 131 13105381,78 53765144,54 0,00 0,00 56826,00 1796005,50 447415382,00 43,02 6,25
S7 131 1868306327 62493946,44 0.00 0,00 63592,00 5828690,00 502911542,00 33,57 538
S8 131 6184460,66  26870314,64 0,00 0,00 5449300 188061400 21368655200 50,57 6,94
S9 131 372743548 3508645043 0.00 0,00 0,00 0,00 393073131,00 119,32 10,77

Toplam 131 66761287.55 20832500281 64,00 97286.00 310327500 3395046450 147142461800 27,07 5.00
Niifuz 131 53360740.46 17375766026  14000,00 465050000 10982000,00 37893000,00  1418279000,00 51,79 7,00
Mesafe 131 5499.43 3854.51 69221 2099,67 4379.36 8161,76 16383,.89 055 0,70
GSYH 131 17932,28 21620,38 340,42 302931 8218.20 27071,75 106805,77 236 1,65
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