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OZ: Giiniimiizde geleneksel simf ortamlarinin daha etkin ve
teknolojik olarak donatilmig gelecegin siniflar1 olma yolunda
ilerleyebilmesi i¢in, Milli Egitim Bakanlig: tarafindan ¢ogu
okullardaki  dersliklere  etkilesimli  tahta  kurulumu
gerceklestirilmistir. Bu baglamda aragtirmada etkilesimli
tahta kullamminda aktif olarak gorev alan ortaokul
matematik Ogretmenlerinin etkilesimli tahtay1 derslerinin
islenisinde  kullanimlarina yonelik gorisleri almarak
incelenmistir. Arastirmada nitel arastirma desenlerinden
betimsel aragtirma yaklasimi kullanilmistir. Orta Anadolu’da
bir il merkezinde gorev yapmakta olan alti matematik
Ogretmeni ile bireysel goriismeler gerceklestirilmistir.
Goriismeler ile etkilesimli tahta kullanimimin, matematik
dersine uygunlugu, 6gretmenlerin bu teknolojiyi kullanim
gerekceleri, bu teknolojiyi kullanirken karsilastiklar:
zorluklar, aldiklart egitim ve Onerileri ile ilgili temalar elde
edilmisgtir.  Verilerin analizi sonucunda, &gretmenler
matematik derslerinde etkilesimli tahta kullanmay1 uygun
bulurken, daha ¢ok geometri dersinde kullandiklarini ve
ozellikle gorsellestirme, Ogrencinin ilgisini ve dikkatini
¢ekme amacryla kullandiklarini ifade etmislerdir. Bu
sonuglara ek olarak 6gretmenlerin tahtanin kullanimiyla ilgili
yasadiklar1 donanim ve egitimle ilgili baz1 zorluklar ve
onerilere de yer verilmistir.

Anahtar sozciikler: Etkilesimli tahta, matematik,
ortaokul, 6gretmen goriisleri.

Bu makaleye atif vermek icin:

Sevgi, S., Tas, B., & Bayazt, 1. (2021). Ortaokul matematik 6gretmenlerinin derslerinde etkilesimli tahta kullanmmna yénelik

gorusleri. Trakya Egitim Dergisi, 11(1), 285-300.
Cite this article as:

Sevgi, S., Tas, B., & Bayazt, 1. (2021). Middle school mathematics teachers' views on the use of interactive whiteboards. Trakya

Journal of Education, 11(1), 285-300.

ABSTRACT: The Ministry of National Education has
installed interactive whiteboards in classrooms in most
schools to enable traditional classroom environments to
become more effective and technologically equipped classes
of the future. In this context, the opinions of middle school
mathematics teachers who are actively involved in the use of
interactive whiteboards were examined by taking into
consideration the usage of the interactive whiteboard in the
teaching of the lessons. The framework of the qualitative
research approach was used in the study. Individual
interviews were conducted with six middle school
mathematics teachers working in a city in Central Anatolia.
Themes were obtained through qualitative analysis of
interviews, were the interactive whiteboard, mathematics
course suitability, teachers' reasons for using this technology,
and their difficulties while using this technology, their
education, and suggestions. As a result of the analysis, the
middle school mathematics teachers stated that they use
interactive whiteboards in mathematics courses. Still, they
mostly use them in the geometry courses, especially for
visualization, attracting student interest and attention. In
addition to this, teachers' difficulties and suggestions related
to the hardware and instructional experiences about using the
whiteboard were included in the research.

Keywords: Interactive whiteboard, mathematics, middle
school, teacher views.

EXTENDED ABSTRACT

Introduction

Technological novelty and innovation in the 21 century cause radical changes in education as in all
fields. One of these innovations is interactive whiteboards that replace blackboards in classrooms. The use
of interactive whiteboards has become widespread in Turkey with the Fatih project and has taken its place
in the classroom environment as educational technology. These technologies brought about a physical
difference in the classroom environment. They brought responsibility to teachers who are the regulators
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and operators of the educational environment in terms of having technological competencies in teaching.
The contribution of interactive whiteboards (IWB) to education and training has become widespread
quickly. We can classify their contribution to the educational environment as technical, the impact of
students' motivation and learning, and the ease and contribution they provide to teachers in the educational
environment.

Before using the IWB, technological educational tools such as projection and overhead projectors
used by teachers in their classrooms were limited to teachers' use only. In contrast to these tools, which
require more active use of the teacher, with the IWB, the students can have an environment where they can
interact with the IWB, moving objects on the board and making changes to question solutions. Thus, the
students' attention and motivation are significantly increased (Smith, Higgins, Wall, and Miller, 2005).

Although the importance of the IWB has been investigated in the literature, it was found that such
research was inadequate. Therefore, the use of IWBs by middle school mathematics teachers and
investigating the problems/difficulties encountered are reasons for the study. Thus, the opinions of the
middle school mathematics teachers working in middle schools in a city located in Central Anatolia were
taken to determine how they benefited from the IWB and the problems they encountered during use. This
study's results would reflect the middle school mathematics teachers' views on using the IWB in the study
group, thus contributing to the field.

Method

Data obtained from the interviews about using the IWB for mathematics courses by middle school
mathematics teachers were based on the qualitative research approach. Qualitative research can be defined
as a descriptive process in which facts and perceptions are presented in a real way, and data collection
techniques such as document analysis and interview are used (Yildirim and Simsek, 2018). In the study,
criterion sampling, one of the purposive sampling methods, was used to select schools and middle school
mathematics teachers. The basic understanding of this method is to study all situations that meet the
predetermined criteria. In determining the study group, mathematics teachers working in middle schools
with IWB were considered the main criteria. The middle school mathematics teachers working in a city
located in Central Anatolia were selected, and the other criteria were maximum diversity according to
gender and teaching experience. In this context, the study sample consisted of six middle school
mathematics teachers working in middle schools with IWBs in the city center in the spring term of the
2018-2019 academic year. A semi-structured interview form was used to determine middle school
mathematics teachers' views about using IWBs in their classes as the data total instrument. The interview
form was based on the literature, and the form was sent to two experts. Following the expert opinions, a
pilot interview was held with two mathematics teachers. The interview protocol formed after this pilot
interview was used as a data collection tool.

Within the scope of the study's aim, after obtaining the necessary permissions for the continuation of
the interviews, pre-interviews were made with the middle mathematics teachers. The dates and times of the
interviews were decided. In the interviews, the middle school mathematics teachers were asked to answer
the questions prepared in advance. During the interview, additional questions were asked by the interviewer
to get more detailed answers. The interviews were recorded with a voice recorder and transcribed at the end
of the interview.

In analyzing the data, content analysis from two data analysis processes proposed by Strauss and
Corbin (1997) was used. NVivol2 qualitative data analysis program was used on raw data, which was
subjected to content analysis. The interviews' data were divided into meaningful sections in the content
analysis, and codes were formed. Then, similar codes were combined to form meaningful integrals, and the
resulting codes were explained with a higher level of themes. Finally, the data were explained according to
the identified themes, identified, supported by direct quotations where necessary, and identified findings
were explained, associated, and presented by making comparisons (Y1ldirim and Simsek, 2011). To ensure
reliability in coding, a second coder, a mathematics teacher, was consulted, and the codes and themes
generated were compared. The themes and codes that were not suitable were determined and removed, and
the final themes and codes were determined. The names of the participants were coded as (T1) .... (T6) to
keep the identity confidential in direct quotations from teachers.

Findings

As a result of the analysis made because of the interviews with mathematics teachers, teachers'
opinions about the use of IWBs were examined under seven themes. The themes related to middle school
mathematics teachers' views on the use of IWBs: Class Compliance, Level of Use, Rationale of Use, Role
of Teacher and Student, Challenges/Problems, Education for IWB Use, Suggestions, and sub-themes from
these views were also revealed. According to the results obtained from the findings under the theme of
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suggestion for middle school mathematics teachers' use of the IWBs, mathematics teachers offered
suggestions about education and equipment. Mathematics teachers recommended that there should be a
rich curriculum to download the programs they want, as well as applications such as Play Store on the
phones, that the Ministry of National Education should prepare a program for the mathematics curriculum,
and that teachers can access the materials and programs that they can use directly in their courses.
Mathematics teachers who think that there is a lack of programs and books also propose to prepare
mathematical content and support mathematics teachers in their education.

Discussion and Conclusion

As a result of the interviews with mathematics teachers, it was concluded that the mathematics
teachers found in-service professional development related to the use of IWBs inadequate. Based on this
result, planned professional development should be prepared to eliminate mathematics teachers'
deficiencies using the board (Ayvaci, Ozbek, and Sevim, 2018). The training to be given to the mathematics
teachers on this subject should be provided based on groups because each branch needs to know how to use
the IWB effectively in terms of field knowledge. In this way, the mathematics teacher will be able to process
his/her course in an informatically supported way by providing technological fluency. Simultaneously, the
training given in this field should be given to pre-service mathematics teachers while they are at the
undergraduate level. The deficiencies experienced in the application results should be determined and
eliminated (Biris¢i and Uzun, 2013). At the beginning of the academic year, this training is seminar or
orientation week, should be given by experts in their fields. The contents of the Education and Information
Network structured by the Ministry of National Education should also be enriched. Necessary technical
support should be provided to the schools as the problems experienced when the schools' infrastructure
problems are solved will be minimized. Also, to enable students to participate effectively in IWB courses,
have the necessary training and experience on how to use this technology, the programs used, and Web 2.0
tools. In this regard, cooperation should be made, especially with informatics teachers, and support should
be provided to the students. Although the use of IWBs in mathematics courses is found suitable by
mathematics teachers with the many benefits that IWBs provide to the educational environment, the
qualitative studies that would be conducted on using this technology in teaching will support the research
results.

GIRIS

Yirmi birinci yiizyilda biitiin alanlarda var olan gelismeler teknolojik alanlarda yenilik, degisim ve
inovasyon yaratmistir. Teknolojik alanda gergeklesen degisimlerin biitiin alanlara yansimasi oldugu gibi
okullardaki 6gretimde de koklii degisikliklere yol agmaktadir. Egitim-6gretimde sinif iginde goriilen
teknolojik degisimlerin en biiyiigii siniflarda kullandigimiz kara tahtanin yerine gecen etkilesimli tahtalar
olmustur. Biiylik 6l¢ekte ve hizla iilke genelinde Fatih projesi ile yayginlasan ve siniflarda kullanimi artan
etkilesimli tahta, kisa zamanda siniflarimizda egitim-6gretim teknolojisi olarak yerini almistir. Bu egitim-
Ogretim teknolojileri sinif i¢i ortama gorsel ve fiziksel birtakim degisiklikler getirmekle kalmamistir.
Nitekim matematik 6gretmenlerinin pedagojik alan bilgilerini ve egitim teknolojilerini de egitim-0gretim
siirecine dahil ederek Ogretimlerini teknoloji ile etkili ve uygun bir bigimde biitiinlestirmelerini gerekli
kilmigtir. Boylece teknolojik yeterliliklere sahip olunmasi boyutunda dgretmenlere egitim ve 6gretimde
teknolojik sorumluluklar ve yiikiimliiliikkler getirmistir (Milli Egitim Bakanligi (MEB), 2018).

Egitim-6gretime olan katkilarindan dolayr etkilesimli tahtalar (ET) okullarimizda hizlica
biitiinlesmis ve yayginlagmislardir. Teknik alanda ET’lerin sagladigi katkilari, 6gretmenlere egitim-6gretim
ortaminda sagladig1 katkilar ve kolayliklar ile 6grencilerin 6grenmeleri ile motivasyonlar1 tizerine olan
etkisi seklinde siniflayabiliriz. ET kullanimiyla (Smith, Higgins, Wall ve Miller, 2005):

* Her tiirlii dokiiman ve not {izerinde islem yapilip, paylasilabilir ve kaydedilebilir.

* Siirlikle-birak, ses, renk etkinlikleri ile 6grencilerin dikkat ve motivasyonlar artar.

+ Ogretmen ile dgrenci etkilesimini destekler.

+ Ogrencilerin yaraticiliklarmi destekler.

* Derslerin daha etkili ve giiclii etki yaratmasina yardimci olur.

* Laboratuar yatirimlari, donanim yatirimlari, zamandan vb. kazang saglar. Miirekkep, tebesir, kagit
gibi kirtasiye kullanimini en aza indirerek ekonomik anlamda kurumlara katk: saglar.

* Coklu zekd kuramina gore cesitli duyulara hitap ederek Ogrenmeyi destekler. (Farkli grup
aktiviteleri ve ses efektleri isitsel duyulara, gérsel materyallerle ve resim ile gorsel duyulara, etkilesimli
tahtada uygulamalara katilarak ve dokunarak kinestetik duyulara hitap edilebilir.)

* Ders anlatiminin videolar ile kayit altina alindig1 dersler, yazdirilabilir ya da elektronik posta olarak
iletilebilir. Boylelikle ders anlatimlarinin tekrar saglanarak 6grenme hizli ve kalic1 olur.
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+ Ogretmenler, veliler ve dgrenciler istediklerinde yeniden kayitl derslere erisim saglayabilirler.

Kennewell ve Beauchamp (2007) yaptiklari ¢alismalarin sonucunda 6gretmenlerin ET kullanimiyla
ilgili asagida belirtilen 6zelliklere sahip olmasi gerektigi vurgulanmistir. Bu 6zellikler;

* Teknoloji kullanimina yonelik 6zgiiven,

e ET’nin varolan 6zelliklerinin tamamini bilme,

* Mevcut 6gretim programina hakim olma,

* Etkilesimli 6grenme mantigini ve temel prensibini 6grenme,

* Farkli 6grenme seviyeleri sahip dgrencilerin sahip oldugu potansiyel ve 6zellikleri bilmesidir.

Miller, Glover ve Averis (2004) arastirmalarinda, geometri dersindeki matematiksel kavramlarin
ET’ler ile daha kolay anlasilabilecegini belirtmislerdir. ET’lerin agilar ve cebir konularinda kullaniminda,
renklendirme ile ilgili 6zellikleri ile 6grencilerin es agilar gibi aksiyomlar1 gormesini ve anlamasini daha
kolay bir hale getirdigini belirtmislerdir. Bu arastirmalar neticesinde ET’ler geometri ve matematik
derslerinde 6nemli bir 6grenme araci olarak kullanilabilirler. Bununla birlikte 6grencinin aktif olarak yer
aldig1 matematiksel aktivitelerin ET teknolojisinde kullanimi 6grencilerin matematiksel diistinmelerine
katki saglayabilir ve arkadaslartyla olan iletisimlerini olumlu yonde etkileyebilir (Serow ve Callingham,
2008).

ET kullaniminin 6ncesinde 6gretmenler tarafindan siniflarinda kullanilan tepegéz ve projeksiyon
gibi teknolojik araglar, yalnizca 6gretmenlerin kullanimiyla sinirli kalmaktaydi. Siif ortaminda
Ogretmenin siirekli aktif kullanimin1 gerektiren tepegdz ile projeksiyon gibi araglarin aksine, ET’leri
ogrenciler aktif olarak kullanmaktadirlar. Ogrenciler ET iizerinde nesneleri hareket ettirebilme, problem ve
sorularin ¢oziimlerinde degisiklikler yapabilmekte olup ET ile yani 6gretim materyali ile etkilesime
girebilecegi aktif bir ortama sahip olabilmektedirler. Bu durumda &grencilerin dikkati ve motivasyonu
onemli Olciide artmaktadir (Smith, Higgins, Wall ve Miller, 2005). ET kullaniminin 6nemi alan yazin
incelemesinde belirtilmektedir fakat ET arastirmalarinin yeterli olmadigi tespit edilmistir. Pamuk, Cakr,
Ergiin, Yilmaz ve Ayas (2013) Fatih projesine katilan 6gretmenlerin ET’leri hangi amagla ve ne siklikta
kullandiklarini incelemislerdir. Akgiin, Yiicekaya ve Disbudak (2016) bu konudaki arastirmalarin
degerlendirme goriis inceleme ve tutum oldugunu belirtmiglerdir. Derslerle ilgili alan 6gretmenleri ile
yapilan ¢alismalarin az sayida oldugunu ve bu alanda ¢alisma yapilmasini 6nermislerdir. Bu arastirmada
ortaokul matematik Ogretmenleri tarafindan ET’lerin derslerinde kullanim amaci ve ET kullaniminda
karsilasilan zorluklar ve sorunlarin aragtirilmasi gerekge olarak goriilmiistiir. Bu gerek¢eyle Anadolu’daki
bir ilimizin merkez ilgesinde gérev yapmakta olan ortaokul matematik dgretmenlerinin derslerinin islerken
ET’den nasil yararlandiklar1 ve kullaniminda karsilastiklart sorunlart tanimlamaya yonelik goriisleri
almmistir. Calisma bulgularindan elde edilecek sonuclar, aragtirmanin yapildigi calisma grubu
cergevesinde matematik 6gretmenlerinin ET kullanimina yonelik goriislerini yansitacagindan alana katki
saglamasi beklenmektedir. Bu arastirmada ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematik derslerinde ET
kullanim1 hakkindaki goriislerini incelenmistir.

Arastirmanin Modeli

Aragtirmada nitel arastirma yaklagimi kullanilmigtir. Nitel arastirma olaylarin, durumlarin,
diisiincelerin ve goriislerin gergek olarak ifade edilmesini saglamaktadir. Veri toplama teknigi farklh
teknikler Ornegin goriigme gibi teknikler kullanilmaktadir. Toplanan veriler betimsel olarak
incelenmektedir (Yildirim ve Simsek, 2018). Yapilan c¢alisma nitel aragtirma yaklagimlarindan betimsel
aragtirma yaklasim olarak desenlenmis olup yar1 yapilandirilmig goriigme teknigi kullanilmistir. Yildirim
ve Simgek’e (2018) gore yar1 yapilandirilmis goriismeler farkinda oldugumuz ama ayrintili ve derin bir
goriigiimiiziin olmadigi durumlara odaklanmaktadir. Arastirmada ortaokul matematik Ogretmenleriyle
goriismelerde derslerinde ET kullanimina yonelik goriisleri neticesinde elde edilen veriler incelenmistir.
Calisma Grubu

Aragtirmada okullarin ve ortaokul matematik Ogretmenlerinin seciminde amagli Ornekleme
yontemlerinden Sl¢iit 6rnekleme kullanilmistir. Arastirmaya dahil olan ortaokul matematik dgretmenleri
belirlenirken temel Ol¢iit olarak, ET bulunan ortaokullarda goérev yapmakta olan ortaokul matematik
ogretmenleri dikkate alinmustir. Orta Anadolu’daki bir ilimizin merkez ilgelerinde goérev yapan ve
okullarinda ET bulunan ortaokul matematik Ogretmenlerinden g¢alismaya katilmaya goniillii olanlar
belirlenmistir. flgelerin birinde yaklasik olarak 100 ortaokul matematik dgretmeni arasinda okulunda ET
bulunan alt1 ortaokul matematik 6gretmeni cinsiyet ve tecriibe dagilimina dikkat edilerek arastirmaya dahil
edilmistir. Bu baglamda arastirmanin ¢aligma grubunu 2018-2019 egitim-6gretim yil1 bahar doneminde il
merkezinde ET bulunan ortaokullarda gérev yapan alti ortaokul matematik Ogretmeni olusturmustur.
Ogretmenlerinin seciminde cinsiyet ve kideme gore maksimum cesitlilik saglanmaya ¢alisilmistir. Tablo
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1’de calisma grubundaki ortaokul matematik Ggretmenlerinin cinsiyet ve hizmet yillar1 dagilimlari
verilmistir.

Tablo 1.
Calisma grubu ozellikleri

Ogretmen Cinsiyet Hizmet Yili
01 Erkek 10-15 y1l
02 Kadin 5-10 y1l

03 Erkek 0-5 y1l

04 Kadin 0-5 y1l

05 Erkek 5-10 y1l

06 Kadin 10-15 y1l

Verilerin Toplanmasi

Aragtirmada yar1 yapilandirilmis gériisme formu kullanilarak ortaokul matematik 6gretmenlerinin
derslerinde ET kullanimiyla ilgili goriisleri tespit edilmeye ¢alisilmistir. Alan yazindan yararlanilarak yari
yapilandirilmis goriisme sorulari olusturulmustur. Yar1 yapilandirilmis gériigme sorulari iki alan uzmanina
gonderilmistir. Alt1 ortaokul matematik 6gretmeni ve yedi matematik 6gretmen aday1 formu incelemis ve
goriiglerini belirtmislerdir. Uzman goriislerinin ardindan iki matematik Ogretmeni ile pilot goriisme
yapilmigtir. Bu pilot gériisme sonrasinda olusturulan form veri toplama araci olarak kullanilmugtir.

Calismanin amaci dogrultusunda 11 Milli Egitim Miidiirliigi’nden gerekli izin alinmis ve ortaokul
matematik Ogretmenleri ile goriigmeler gerceklestirilmistir. Calismaya katilan ortaokul matematik
Ogretmenleri goniillii olarak arastirmaya katilmiglardir. Goriigmenin gerceklestirilecegi tarih ve zaman
arastirma Oncesinde Ogretmenlerle kararlagtirilmistir. Goriismelerde Onceden hazirlanan yari
yapilandirilmis goriisme sorular1 ortaokul matematik 6gretmenlerine sirasiyla yonlendirilmistir. Gériisme
esnasinda ek sorular ile Ogretmenlerin yanitlar1 detaylandirilmigtir. Goriismeler ses kayit cihaziyla
kaydedilmistir. Goriisme kayitlar1 transkript edilmistir. Besinci ve altinci sorular Birig¢i ve Uzun (2013)’un
caligmasindan alinmustir.

Ortaokul matematik Ogretmenleriyle yapilan goériismelerde alan yazindan esinlenerek asagidaki
goriisme sorulariyla ET kullanma hakkindaki goriislerini belirlenmesi amaglanmistir:

1. ET’yi derslerinizde kullanmak konusunda ne diislinliyorsunuz matematik dersinde
kullanmay1 uygun buluyor musunuz?

2. ET’yi kullanma diizeyiniz/sikliginiz ne kadardir?

3. ET’yi derslerinizde hangi amagla kullaniyorsunuz? Ornek verebilir misiniz?

4. ET kullaniminda 6gretmenin ve 6grencinin rolii nedir?

5. ET’yi kullanirken zorluklarla karsilasiyor musunuz? Karsilastiginiz bu zorluklar nelerdir?
Karsilastiginiz sorunlarin iistesinden gelmek icin hangi yollara bagvuruyorsunuz?

6. ET ile ilgili daha 6nce kurs, seminer vb. gibi etkinliklere katildiniz mi1? Bu etkinliklerde
hangi tiir faaliyetlere katildiniz? Katilmadiysaniz neden katilmadiniz?

7. ET ile ilgili ne tiir faaliyetlerin olmasini isterdiniz?

Verilerin Analizi

Elde edilen verilerin analizinde Strauss ve Corbin’un (1997) 6nerdigi iki veri analiz siirecinden igerik
analizi kullanilmigtir. Betimsel bir sekilde olusturulan veriler, i¢erik analiziyle daha derin bir sekilde
incelenir (Y1ldirim ve Simsek, 2006). Igerik analizine tabi tutulan ham veriler {izerinde NVivo12 nitel veri
analizi programi kullanilmugtir. Igerik analizinde ilk olarak, gériismelerden elde edilen veriler anlamli
boliimlere ayrilmig ve kodlar olusturulmustur. Sonrasinda anlamli biitiinler olusturacak sekilde benzer
kodlar bir araya getirilmis ve olusturulan kodlar bir iist diizey olan temalarla agiklanmistir. Nihayetinde
veriler belirlenen temalara gore agiklanarak tanimlanmus, gerekli yerler dogrudan alintilarla desteklenmis,
tanimlanan bulgular aciklanmus, iliskilendirilmis ve karsilagtirmalar yapilarak sunulmustur (Yildirim ve
Simsek, 2011). Ortaokul matematik Ogretmeni olan ikinci bir kodlayiciya basvurularak kodlamada
giivenirligi saglamak amaglanmig ve boylelikle olusturulan temalar ve kodlar karsilagtirilmistir. Puanlama
giivenirligi %90 olarak hesaplanmigtir. Nitekim uygun goriilmeyen kodlar ve temalar belirlenerek
¢ikarilmis ve nihai kodlar ve temalar belirlenmistir. Ortaokul matematik Ogretmenlerinden yapilan
dogrudan alintilarda kimligin gizli tutulmas1 amaciyla katilimer isimleri (O1), ...(06) olarak kodlanmustir.
Goriismelerin analiz edilmesiyle olusturulan kelime bulutu Sekil 1’de gdsterilmistir. Kelime bulutu
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olusturulmasi igerik analizinde kodlarin belirlenmesine katki saglamistir
kullanilan kelime ve kelime gruplarindan yararlanilmigtir.
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Sekil 1.Gorlismelerde ele alinan konularla ilgili kelime bulutu

BULGULAR

. Temalarin belirlenmesinde sik

Ortaokul matematik Ogretmenleriyle yapilan goriismeler neticesinde yapilan analizlerde
ogretmenlerin ET kullammmina iliskin goriisleri yedi tema altinda &gretmenlerin verdikleri yanitlar
gruplandirilarak ve kelime bulutundan yararlanilarak olusturulmustur. Bulgular bu yedi tema altinda
incelenmistir. Elde edilen temalar ve alt temalar Sekil 2°de verilmistir. ET kullanimina iligkin ortaokul

matematik 6gretmenlerinin gorislerine ait temalar:
e Derse Uygunluk
Kullanma Diizeyi
Kullanim Gerekgesi
Ogretmen ve Ogrencinin Rolii
Zorluklar/Sorunlar
ET Kullanimina Yonelik Alinan Egitim
Oneriler

olup bu temalara ait goriislerden alt temalar da ortaya ¢ikarilmistir.
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Sekil 1.0rtaokul matematik 6gretmenlerinin ET kullanimina iliskin tematik kod dagilim

Etkilesimli Tahtanin Derse Uygunluguna iliskin Bulgular

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin ET’nin derse uygunluguna iligskin goriisleri ii¢ alt temada
incelenmistir. Derse uygunluk temasina gore yapilan kodlamalar neticesinde olusan alt temalar ve frekans

dagilimlar1 Tablo 2°de gosterilmistir.
Tablo 2.

Derse uygunluk temasina ait bulgular

Tema Derse Uygunluk Ogretmen f

Alt temalar ~ Geometri 01, 02, 03, 05, 06 5
Matematik Programlar1 Kullanimi 01, 03, 04, 05, 06 5
Verimlilik 01, 02, 05 3
Soru Coziimii 03, 04, 06 3
Aritmetik 01, 02 2
Tekrar 01, 03 2
Kalic1 Ogrenme 01 1
Etkili Ogretim

ET’nin ders uygunlugu temasina ait gortislerde goriildiigii tizere ortaokul matematik 6gretmenleri
matematik derslerinde ET kullanimini uygun bulmaktadirlar. Tablo 2’de goriildiigii tizere ortaokul
matematik 6gretmenleri 6zellikle geometri derslerinde ET’yi kullandiklarini belirtmislerdir. Bu konuda O6

goriiglerini soyle agiklamigtir:

Matematik i¢in Ozellikle geometri alaninda c¢alisirken isimizi ¢ok kolaylastirtyor. Mesela
prizmalarin hacimlerini kullanirken {i¢ boyutlu bir cismi tahtaya ¢izmek ve ¢ocugun bunu iig
boyutlu olarak algilamasi ¢ok zor oluyor. Tahtada 6zellikle, mesela videoyu agiyoruz videoda
sekli dondiirme sansimiz oluyor. Parmagimizla ¢evirme sansimiz oluyor. Yiiksekligini rahat bir

sekilde gosterebiliyoruz.
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O2’nin ifadesinde aritmetik derslerinde ET kullanimini uygun buldugunu belirtmistir: “Mesela
cebirsel ifadelerde 6zellikle bir de rasyonel sayilarda ¢ok sik kullaniyoruz.”. O1 ise “Ug giinde bir ndbet
tuttum dort glinde bir nobet tuttum 12°de karsilasiriz bu artik s6zel olay bitti hocam bunu kabul etmek lazim
bitmezsek ET’leri bu sekilde kullanmazsak ben ¢ocuklara da soyliiyorum oyun disi kaliriz. Bu bir gergek.”
seklinde ET kullaniminin matematik derslerinde kullanilmasinin gerekliligini belirtmistir.

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin ¢ogu matematik derslerinde ET kullaniminin etkili bir 6gretim
saglama ve Ozellikle derste kullandiklar1 matematik programlarmin 6gretime biiyiik bir fayda sagladigi
goriisiindedirler. Bu konuda O1 ve O4’{in ifadeleri su sekildedir: O1: “ET nin matematik dersinde kullanimi
ozellikle Geogebra gibi programlar cocuklarin matematigin animasyonla izleyebilecegi etkinlikler
yapmanuz gayet faydali oluyor.” O4: “Geoboard mesela dijital geometri tahtas: olarak kullanabiliyoruz.
Burada c¢ocuklar uygulamali olarak etkinliklerini yapiyorlar.”. Matematik programlarinin kullaniminda
zorlandigim belirten O6: “Daha ¢ok hazir modiilleri kullanmyorum. Birkag kez geometri programinda
calismistim ama bana ¢ok zor geldi. Cizmesi liniversitede 6grendigimiz bir program vardi. Cok zor geldi
vakit kayb1 diye... Bende hazir modiilleri kullaniyorum. Cok da pratik oluyor.” seklinde derslerinde
matematik programlarini kullanmak yerine hazir ders modiillerinden faydalandigini belirtmistir.

Matematik dersinde ET kullanimim tekrar edebilme agisindan uygun géren dgretmenlerden O3:
“Bagka mesela, koordinat diizlemi {izerinde bir konu anlatirken tahtaya ¢izip tekrardan anlatip tekrar silip
tekrar anlatma olaymi kullanmamak i¢in ET iizerinden anlatmak daha mantikli oluyor.” seklinde ifade
etmistir. O1 ise ET kullaninni tekrar edebilmesini asagida verilen ifadeler ile belirtmistir.

Bu program 6zellikle yaptigim islemlerin, ¢oziimlerin ileri geri sarmasi, cocuga tekrar animasyon
olarak izletmek, geriye sarip yaptiginiz asamalar1 tekrar gostermek ya da ne bileyim iste
dondiirme hareketleri 90 derece dondiirme saga sola saat yoniiniin tersinde, tasima faaliyetleri,
issii ¢ift yapma, geri sararak tek yapma, eksi yapma, alt tarafi tam say1r yapma yapmama yani
yeni biitiin durumlar1 gosterme ¢ocuklarin kafa karisikligini tamamen bitirme noktasinda ¢ok ¢ok
isimize yariyor.

O3 ET kullanima yararlarindan yukaridaki ifadeler ile bahsetmistir. O1: “Hem uygulamalarimizda
hem de ¢ocuklardan aldigimiz doniitlerde gayet verimli olumlu doniisler oluyor.” seklinde dersinde ET
kullaniminin veriminden bahsederken O4: “Soru ¢dziimlerinde matematikte ¢ok fazla sekil oldugu igin,
sekil iizerinden vakit kazanabilmek igin, sorulari ¢ézmekte hizlanabilmek igin soru ¢dziimlerinde
kullantyoruz.” seklinde matematik derslerinde soru ¢6ziimiinde ET kullaniminin uygun oldugu goriisiinde
bulunmustur.

Etkilesimli Tahtamin Kullanma Diizeyi/Sikhigina Iliskin Bulgular

ET’nin matematik dersinde “Kullanma Diizeyi/Siklig1” temasina gore yapilan kodlamalar
neticesinde olusan alt temalar ve frekanslar1 Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3.

Kullanma diizeyi/sikligi temasina ait bulgular

Tema Kullanma Diizeyi / Siklig1 Ogretmen f
Alt temalar  Her derste kullanma 01, 02, 03, 04, 06 5
Bazi derslerde kullanma 05 1

Bu temay1 olusturan goriislere gore ortaokul matematik 6gretmenlerinin ¢cogu her dersinde ET’yi
kullandiklarini belirtmislerdir. O4: “Her ders agiyorum. Yani her ders, ders 40 dakikaysa dersteki etkinlige
gbre degisiyor bu ama en az 15 dakika kullaniyorum.”. O6: “Ben ¢ok sik kullantyorum. Hemen hemen her
ders kullantyorum.” seklinde ET kullanim diizeylerini belirtmislerdir. O5 ise: “Yer yer ders boyu
kullandigim oluyor. Hi¢ kullanmadigim zamanlar da duruma gore olabiliyor.” seklinde baz1 matematik
derslerinde kullandigini sdylemistir.

Etkilesimli Tahtanin Kullamim Gerekgesine iliskin Bulgular

ET’nin matematik dersinde kullanim gerekcesi temasina gore yapilan kodlamalar neticesinde olugan
alt temalar ve frekans dagilimlar1 Tablo 4’te gdsterilmistir.
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Tablo 4.

Kullanmim gerekgesi temasina ait bulgular

Tema Kullanim Gerekgesi Ogretmen f
Alt Gorsellestirme 01, 02, 04, 05, 06 5
temalar  Kolaylik 01, 02, 03, 06 4
Dikkat cekme 01, 02, 05 3

Zamandan tasarruf 03, 05, 06 3
Somutlastirma 01 1

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin ET’yi derslerinde kullanma amacina yonelik goriismelerden
elde edilen bulgulara gore O6gretmenlerin ¢ogunlugu derslerinde gorsellestirme saglamak adina
kullandiklarini belirtmislerdir. O1: “Matematigi gorsel hale getirmek.”. 02:

Simdi ET tabii ki de gorsellik agisindan ¢ocuklarin daha ¢ok dikkatini ¢ekiyor ve bazi konularda
Ozellikle dogrularda paralellikler de bunlar da ¢izim bizim i¢in zor olurken direkt tahtada ¢izip
onlara daha rahat aktarabiliyoruz ¢cocuklara ve renkli renkli ¢izebiliyoruz mesela ya da daha boyle
iic boyutlu gorseller olusturabiliyoruz orada.

05 ise ET’yi derslerinde kullanma amacina yonelik goriislerini asagida verilen metinde ifade
etmistir.

Aktif olarak kullaniyorum hem zaman kazanci hem de bazi noktalarda gorsel ifade agisindan ¢cok
faydali oldugunu diislinliyorum. Diyelim ki, bir sekli 6grencilere tahtaya cizmektense gorsel
olarak gostermek veya bir konuyu anlatilirken ET’deki uygulamalardan onu canlandirip
hikayeleri gorsel haline getirip cocuga hayatin iginden olmasi, problemlerin agisindan
kullantyorum.

O4: “Ekilesimli tahtay1 derslerimde kullanmay1 uygun buluyorum. Ciinkii Gardner’in da zaten dokuz
zeka alanim biliyoruz. Burada mesela gorsel uzamsal zekas1 olan 6grenciler var. Ozellikle bu 6grencilere
hitap etmek igin ve tahtayr uygulama olarak kullantyorum ben dijital anlamda.”. 06: “Gérsel anlamda
cocugu daha ¢ok etkiliyor. Sinif ortaminda biitiin ¢cocuklarin ayni anda ayni soruyu ayni1 sekilde gérmesini
sagliyor.”.

Ayni zamanda goriigme yapilan dort ortaokul matematik 6gretmeni ET kullaniminin kolay olmast,
Ogrencilerin anlamasini kolaylastirmasi acisindan matematik derslerinde kullandiklarini belirtmislerdir.
Ornegin, O3: “Ciinkii matematikte gerek soyut kavramlar olsun gerek konular icindeki bazi sorularda olsun
ders anlatimlarinda olsun mecburen tahta {izerinde gosterilmesi daha kolay oldugu i¢in hem vakitten hem
de 6grenciye daha kolay anlatimindan dolay1 ET ¢ok giizel bir arag olarak diisiiniiyorum.”. O6 ET nin sinif
igerisinde kullanimini s6yle ifade etmistir.

Sinif ortaminda biitiin ¢ocuklarin ayn1 anda ayn1 soruyu ayni sekilde gdrmesini sagliyor, anlamay1
kolaylastirtyor. Cocuk ¢ok daha kolay anliyor. Ozellikle geometride ve ii¢ boyutlu cisimlerde.
Mesela birim kiiplerin bir araya gelmis sekillerinin hacimlerini bulurken ¢izimler ¢ok diizgiin
oldugu i¢in ve o sekilleri dondiirme sansimiz oldugu i¢in ¢ok rahat ediyoruz.

Ortaokul matematik 6gretmenlerinden bazilar1 derslerinde ET kullanma amaglarimi dikkat ¢ekme
olarak da belirtmistir. Ornegin O2:

Simdi ET tabii ki de gorsellik agisindan ¢ocuklarin daha ¢ok dikkatini ¢ekiyor ve bazi konularda
Ozellikle dogrularda paralellikler de bunlar da ¢izim bizim i¢in zor olurken direkt tahtada ¢izip
onlara daha rahat aktarabiliyoruz ¢ocuklara ve renkli renkli ¢izebiliyoruz mesela ya da daha boyle
ii¢ boyutlu gorseller olusturabiliyoruz orada. Dolayisiyla ¢ocuklarin daha ¢ok dikkatini ¢ekiyor.
Zaten hicbir sey yapmasak bile ET onlarin zaten ilgisini ¢ekiyor.

O1: “Bu nesil artik bilisim nesli bunu kabul etmemiz lazzim ve ¢ok da dikkatlerini cekiyor
unutmuyorlar.” seklinde belirtmislerdir.

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin ET yi derslerinde kullanma gerekgesine yonelik goriismelerden
elde edilen bulgulara gore ortaokul matematik &gretmenlerinin ii¢ii derslerinde zamandan tasarruf
ettiklerini belirtmislerdir. O3: “Ciinkii matematikte gerek soyut kavramlar olsun gerek konular i¢indeki bazi
sorularda olsun ders anlatimlarinda olsun mecburen tahta {izerinde gosterilmesi daha kolay oldugu i¢in hem
vakitten hem de 6grenciye daha kolay anlatimindan dolay1 ET c¢ok giizel bir ara¢ olarak diisiiniiyorum.”.
O5: “Aktif olarak kullantyorum hem zaman kazanci hem de bazi noktalarda gorsel ifade acisindan cok
faydal1 oldugunu diisiiniiyorum.”. O6: “Daha pratik, siireden miithis bir kazang sagliyor bize.”.
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Ayrica yapilan goriismelerde ortaokul matematik 6gretmenlerinden O1, ET kullaniminin 6zellikle
matematikte soyut kavramlarin somutlastirdigindan bahsetmistir. Ayrica 6grencilerde kalic1 6grenmelerin
gerceklestiginden bahsetmistir. O1:

Sekizlerin bu seneki ebob - ekok konusunda hani 5 metre araliklarla ve 8 metre araliklarla
karsilikli agaglar dikiliyor gibi bir soruda bu agaglar1 ben karsilikli dikerek 5’er birim ve 8’er
birim 40 birimde, 5 ve 8’in ekoku olan 40 da hakikaten kars1 karsiya geldiklerini, bunun
animasyonunu izleterek ¢ocuklara daha keyifli hale getirme noktasinda basit bir 6rnek ama
genelleyen de bir ornek. Yaptigin faaliyetin Ozetini anlamak ve somutlastirmak anlaminda
cocuklar matematigi gorsel olarak yaparak yasayarak 6greniyor.”.

Goriismelerde O3: “Eger amaci dogrultusunda kullanabilirsek kesinlikle dgrenciye art: olarak geliyor
ama amaci dogrultusu disina ¢iktigimizda G6grencide tembellik olusturma problemi var.” seklindeki
ifadesinde ET nin amac1 disinda kullaniminin 6grencilerde tembellige sebep olabilecigini ifade etmistir.
Etkilesimli Tahta Kullaniminin Ogretmen ve Ogrenci Rolleri Uzerine Etkisine Iliskin Bulgular

ET’nin matematik dersinde kullamminda 6gretmenin rolii temalarma gére yapilan kodlamalar
neticesinde olusan alt temalar ve frekans dagilimlar1 Tablo 5’te gosterilmistir. Ogrencinin rolii temalarina
gore yapilan kodlamalar neticesinde olusan alt temalar ve frekans dagilimlar: Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 5.

Ogretmenin rolii temasina ait bulgular

Tema Ogretmenin rolii Ogretmen f
Alt temalar Yetkinlik 01, 03, 04, 05 4
Rehberlik 01, 04 2
Tablo 6.

Osrenci rolii temasina ait bulgular
Tema Ogrencinin rolii Ogretmen f
Alt temalar Gudiilenme 02,03, 05 3
Yaparak yasayarak dgrenme 01, 04, 06 3

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin ET kullaniminda 6grencilerine rehberlik etmesi gerektigini
boylece dgrencilerde kalic1 6grenmelerin saglanabilecegini belirten O1’in goriisleri sdyledir:

Ogrencinin aslinda isin dedigim gibi hocam yaparak yasayarak 6grenme tarafinda, biz isin
rehberligindeyiz hani 6grenci geogebranin ne oldugunu bilemez ya da ara yiiziin kullanimi
noktasinda ¢ok merakli olanlar var. Hocam ben 6grendim indirdim evde kullantyorum diyenler
var ama en azindan dedigim gibi bizim rehberligimizde olayin gorsel canli anlatimini izlemesi
ogrencide kalici bir 6grenme sagliyor. ET noktasinda da ¢ocugun hani tahtaya kalkip tahtayi ¢ok
etkin kullanilmasi da gerekmiyor hocam. Bizim rehberlerimiz onlar1 dogru yonlendirmeniz ¢ok
daha ciddi katkilar sagliyor diye diistiniiyorum.

04 ise: “Ogretmen orada rehber konumunda oluyor. Yani ¢ocuk oradaki uygulamay1 yaparken
Ogretmen yonlendiriyor ya da mesela EBA’dan bir video izliyor mesela. Cocuk tahtayla irtibatta oluyor
Ogretmen orada rehber konumundadir.” seklinde ortaokul matematik 6gretmeninin ET kullaniminda sinif
i¢indeki roliinden bahsetmistir.

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin ¢ogu ET kullaniminda ne kadar yetkin, bilgili olurlarsa o kadar
derste ET kullaniminda faydal olabileceklerine inanmaktadirlar. O1’in “Ogretmenin kendini gelistirerek
tahtanin kullanimmi nasil yapabilecegini hangi programlar1 kullanabilecegini veya daha etkili nasil
kullanabilecegini 6grenirse. Yani burada en biiyiik rol bence 6gretmende. Ogretmen kendini ne kadar ¢ok
kendini gelistirirse Ogrenciye ET’nin kullanimi hakkinda daha faydali olabilecegini diisiiniiyorum.”
seklindeki ifadeleri bu goriis icinde oldugunu gostermektedir. O4’iin: “Mesela benim kullandigim bazi
uygulamalar var. Ben bunlar1 kendim arastirarak yabanci kaynaklardan aragtirarak buldum.” ifadesi ET
kullaniminda kendi arastirmalariyla alanda bilgi sahibi olmaya c¢alistiginin ifadesidir.

Ortaokul matematik 6gretmenleri ET kullamiminda 6grencilerin roliinii yaparak yasayarak 6grenme
seklinde agiklamaktadirlar. Bu goriisii destekleyen ortaokul matematik 6gretmenlerimizden O6:

Sunum boyutlarinda ¢ok daha giizel ve yaratici seyler ¢ikiyor ¢ocuklarda. Mesela bir 6dev
verdigimizde ddevi istediginiz gibi hazirlayabilirsiniz diye ben acik ug¢lu sunuyorum. Cocuklar
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cok giizel seyler hazirliyorlar ¢cok giizel videolar hazirliyorlar. Baska programlari kullanarak
sunum hazirliyorlar. Bunlar arastirma boyutunda ¢ocuklar1 destekliyor.

O1: “Ogrencinin aslinda isin dedigim gibi hocam yaparak yasayarak dgrenme tarafinda.” seklinde
goriiglerini ifade etmistir. Aynm1 zamanda ortaokul matematik Ogretmenleri 6grencilerin derste ET
kullaniminda aktif bir sekilde gorev alarak mutlu olduklarini ve giidiilendiklerini belirtmislerdir. Bu konuda
05: “Bununla beraber uygulamalarda soru ¢ézmelerin de 6grencinin ET’ye gelmesi, kullanmasi da onu
biraz daha olumlu yonde etkiliyor diye diisiiniiyorum.”. O2 asagidaki verildigi sekilde bu goriis
dogrultusunda agiklamalarda bulunmusglardir.

Yani 6grenci zaten o tahtaya bir ¢gikmak istiyor oray1r merak ettigi icin. Dokunmatik ekran onlarin
hosuna gidiyor. Bence orada bir seyler yaparken de mutlu olduklar i¢in belki de onlar1 daha da
iyi giidiiledigini diisliniiyorum ders konusunda. En azindan tahtaya ¢ikma agisindan daha istekli
oluyorlar.
Etkilesimli Tahtanin Kullanim Zorluguna iliskin Bulgular
ET’nin matematik dersinde kullaniminda ortaokul matematik 6gretmenlerince karsilagilan sorunlar
zorluklar temasi ile verilmistir. Bu temanin alt temalar ile frekans dagilimlari ise Tablo 7°de gosterilmistir.
Tablo 7.

Zorluklar temasina ait bulgular

Tema Zorluklar Ogretmen f
Alt temalar Alt Yap1 ve Donanim 01, 03, 04, 05, 06 5
Egitim 01, 05 3
Matematik Araclari 02, 06 2
Ogrenci llgisi 05, 06 2

Ortaokul matematik 6gretmenleri derslerinde ET kullaniminda alt yap1 ve donanim yoniinden en ¢ok
teknik anlamda ve program yiikleme noktasinda sikintilarla karsilastiklarini belirtmislerdir. O4: “Yani
genel olarak teknik anlamda sorunlar yasiyoruz. Internet baglantis1 kopuyor interneti kullanacaksak. Bunun
disinda donabiliyor bazen. [...] Bunun disinda da mesela viriis sikintimiz da oluyor bazen. Mesela flash
belleklerimizi agmiyor. Bazen bu tip teknik sikintilar olabiliyor.”. O5: “ET’nin {izerinde islem yapmak her
zaman kolay olmayabiliyor. Bununla ilgili uygulamalar var. Bunu agmak i¢in o uygulamalar tahtaya
kurmaya galistyoruz.”. 06: “Belki kendi bilgisayarimla da senkronizasyon olabilir. Bu senkronizasyon ile
bilgisayarimda ¢izip belki oraya hemen bu program ile atabilir.”. O1: “Yasadigimiz sikintilardan bir tanesi
program yiikleme noktasinda. [...] Gayet de saglam, siirgiiler harig.”.

Ogretmenler matematik derslerini ET {izerinden isleme konusunda, tahtada bu konu ile ilgili
matematik araglarmin eksikliginden ve programlarin yiiklii olmamasindan kaynaklanan zorluklar
yasadiklarini belirtmislerdir. O6:

Ya mesela kendim tahtaya soru yazmak istedigimde biraz gerg¢ekten zor oluyor. Daha ¢ok aslinda
hazir gablon olabilir diye diislinliyorum. Tek tek mesela bir kiipii ¢izmeye calistigimda tek tek o
cizgileri birlestirmek. Ondan sonra tek tek tiklayip onlar1 bir araya getirmek biraz vakit aliyor.
Sanki birazcik daha igerisine 6zel bir matematik programi hazirlanabilir, yiiklenebilir diye
diisiiniiyorum. Bu agidan biraz zor. [...] bazen kendim cocuklara gercekten soru hazirlama
ihtiyact hissediyorum. Ciinkii hazir programlar sorular1 benim istedigim gibi diizenlemis olmuyor.
Bu sekilde bir program hazirlanmasini isterdim.

02: “Matematik sembollerimiz ¢ok fazla o sembollerin orada mesela eksik oldugunu diisiiniiyorum.
Hani biz kullanirken yazmak zorunda kaliyoruz. O semboller direkt olarak ¢ikabilmeli. Bilgisayardaki o
kolayliklar belki ET’de de o semboller olarak da oraya yansitilabilir.”.

Ortaokul matematik 6gretmenlerinden bazilar1 ET kullaniminda karsilastigi zorluklari, bu teknoloji
hakkindaki bilgi eksikligi ve egitimsizlikle iliskilendirmistir. O2:
ET kullamiminda ashinda ¢ok zorlukla karsilastigimiz oluyor ama o da ¢ok net iyi bilmedigimiz
icin belki. Simdi burada ne yapacagiz iste bunu nasil yapabiliriz diye diislindiigiimiizde onu
bulana kadar belki zorluk yasiyoruz ama ondan sonra yine aktif bir sekilde kullanabiliyoruz. Belki
daha iyi bilsek o tahtanin Ozelliklerini daha bdyle ayrintili olarak bilsek belki daha iyi
kullanacagiz.

Ogretmenlerden O3 ise, kendisinin ET kullaniminda herhangi bir zorlukla karsilasmadigini ve bu
nedenle egitimin gerekliliginden sOyle bahsetmistir: “Yani agik¢asi zorluklarla karsilagmiyoruz. Nasil
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karsilasmiyoruz az ¢ok programlar ve tahtanin kullanimi hakkinda bilgimiz oldugundan dolay1 ben ¢ok
problemle karsilasmadim ama diger 6gretmenlerin karsilastig1 problemler var.”. O4: “Tahtay1 kullanmayi
bilmeyen mesela Ogrencilerimiz olabiliyor bazen yeni girdimiz siniflarda.” seklindeki agiklamasinda
ogrencilerin de ET kullanimyla ilgili egitime ihtiya¢ duyduklarini belirtmistir.

Matematik dersinin iglenisinde ET kullaniminda 6grenci ilgisi alt temasi altinda 6gretmenlerimiz,
strekli ET kullaniminin 8grencilerde sikilmalar ile sonug olarak derse karsi ilgilerinin azaldig seklinde
goriiste bulunmuslardir. O6:

Simdi tabii baz1 sey olumsuzluklar1 da yok diyemeyecegim. Mesela ¢ocuk bir seyleri ¢izmekte ya
da yazmakta daha cok sikilgan olmaya basladi. Hazir orada oldugu i¢in 6gretmenim bunuda mi1
yazacagiz? Cozdik iste bunu ¢6zmemiz mi gerekiyor? Cizmesek olmaz mi gordiik zaten diyor.
Tabii bu cocugun sekilleri ¢izme becerisini veya problemi yazarken daha kolay anliyordu ya onu
birazcik geriletiyor.

05: “Genel anlamda planli programli bir sekilde oldugu zaman pozitif yonde etkisi oluyor ama
sadece ona bagli kalmak da ¢ocuk da dikkatini kaybetmesine sebep olabiliyor.”.

Etkilesimli Tahta Kullanimina Yénelik Alinan Egitim ile lgili Bulgular

ET’nin kullanilmasina yonelik alinan egitim temasi ile bu tema altinda olusturulan alt temalar ile
frekans dagilimlar1 Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8.

ET kullanimina yonelik alinan egitim

Tema ET Kullanimina Yonelik Alinan Egitim Ogretmen f
Alt temalar  Bireysel 6grenme 03, 04, 05, 06 4
Hizmet i¢i egitim 01, 03, 06 2
Ogretmenler arasi etkilesim 01, 02 2

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin ¢ogu ET’lerin kullanimiyla ilgili herhangi bir hizmet i¢i egitime
katilmadiklarin1 daha ¢ok kendi ¢abalar1 ve denemeleri ile 6grendiklerini belirtmislerdir. O3:

Simdi soyle katilma geregi de diisiinmedim. Ciinkii az ¢ok teknoloji ile aramiz iyi oldugu igin ben
her zaman sundan yanayimdir: Gerek ET olsun gerek baska kullanacagimiz materyaller olsun
yaparak yasayarak 6grenme daha biiyiik kaliciliga sebep oldugunu biliyoruz. Bundan dolayidir
yaparak yasayarak 6grenmeyi daha ¢ok tercih ediyorum. Ciinkii o ayr1 bir konu tabii ki. Bu verilen
egitimlerin ¢ok faydali olabilecegini diisiinmiiyorum igin agik¢asi. Yani biraz daha ¢ok fazla
teorikte kaliyor uygulamaya ge¢irmedigi i¢in ¢ok fazla etkili olacagini diigiinmiiyorum. Yaparak
yasayarak daha giizel.

O4: Herhangi bir egitime katilmadim. Uygulayarak 6grendim. Ogretmenlerimizden O6 ET
kullanimiyla ilgili hizmet i¢i egitim aldigim1 ama bu egitimin disinda kendi g¢abalariyla 6grendigini
belirtmistir: O6 nin ifadeleri asagida verilmistir.

Ya agik¢asi daha once birka¢ bu Fatih Projesi kapsaminda seminer almistim. Orada birkag
programin kullanilisini 6grenmistim ama ilk ET’ler yiiklendiginde kendim okul ¢ikisinda bir iki
saat kaldigimi ve tahtay1 inceledigimi biliyorum. Tahtada nasil hizli hareket edebilirim, nasil daha
cabuk kullanabilirim diye ¢alismigtim.

ET kullammuyla ilgili égretmenlerden O1, ziimreler arasi is birligi ve etkilesimin bu tahtalarin
kullaniminda daha etkili olabilecegini su sozleriyle agiklamigtir:

Bu konuda yetkin bir matematik 6gretmeninin bir matematik 6gretmenine ya da bir beyin firtinasi
tarzinda neler yapabiliriz bu ise merakli arkadaslarla beraber? Sen ne yaptin, sen ne farklilik
yaptin okulunda ET kullanarak. Ben ne yaptim 6teki adam ne yapt1 hani akil akildan iistlindiir
mantigryla isi ¢cdzmek lazim diye diisiiniiyorum. [...] Mesela hocam fen bilgisinde de sadece
kendi brangim adina sdylemeyeyim gecgen bir arkadas bir program gosterdi videosunu izledik. Bir
rampa modeli ¢izmigler hocam dik {iggen rampa modeli, {istiine iki tane tekerlek ¢izdi {izerine bir
araba ¢izdi. Sonra arabay1 canlandirdi. Canli hale getirdi ve bir kiitle girdi araya. Dedi ki araba
1200 kilogram olsun egimimiz iste attyorum %50 olsun. Gergek hayatta o arag freni bosalinca
nasil hareket ederse ayni egimle hareket ediyor. Bunun Tiirkiye'de ¢ok haberi yok kimsenin...
Yani bu ancak dedigim gibi bir ortak akilla ¢oziilebilir.
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Etkilesimli Tahta Kullamimina Yénelik Oneriler ile Tlgili Bulgular

Son olarak ortaokul matematik 6gretmenlerimize ET’nin kullanimiyla ilgili hangi faaliyetlerin
olmasi1 gerektigi sorulmustur. Oneriler temasi ile alt temalar altinda ortaokul matematik 6gretmenlerinin
goriiglerinin alt temalarini ve frakans dagilimlar1 Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9.

Oneriler temasina ait bulgular

Tema Oneriler Ogretmen f
Alt temalar Donanim 03, 04, 05, 06 4
Egitim 01,05 2

Genel olarak ortaokul matematik 6gretmenleri ET konusunda hizmet i¢i egitimlerin yeterli oldugunu
diisinmemekle birlikte bu egitimlerin artirilmasi noktasinda goriis bildirmislerdir. O1: “Bununla ilgili
egitimlerin de 6zellikle hizmet i¢i egitim noktasinda arttirilmasi gerektigini diisiiniiyorum. Ondan 6nce de
Fatih projesi ET kullanimi kursuna katilmistim. Yeterli oldugunu diistinmiiyorum.”. ET’ye matematikle
ilgili programlar ve uygulamalar konusunda programlarin yiiklenmesi ile ilgili 6gretmenlerimizin goriisleri
ise sdyledir. O4: “Ben aslinda hazir yiiklii uygulamalarin olmasini isterdim hani telefonumuzda playstore
var ya onun gibi. Play Store gibi bir sey yiikli olacak aslinda. Oradan mesela uygulamalar
indirebilmeliyiz.”. O6: “Yani tabii ben bildigim kadariyla uygulama yaptigim igin bilmedigim ne var onu
bilemiyorum. Tabii ki olmasin1 isterim matematikte programlar ET kullanimu ile ilgili.”. O5 ise:

Bunun i¢in gergekten ET’lere 6zel programlar yiiklenebilir. Belki kendi bilgisayarimla da
senkronizasyon olabilir. Bu senkronizasyon ile bilgisayarimda ¢izip belki oraya hemen bu
program ile atabilir. Bazen kendim ¢ocuklara gergekten soru hazirlama ihtiyaci hissediyorum
clinkii hazir programlar benim istedigim gibi diizenlemis olmuyor sorulari. Bu sekilde bir program
hazirlanmasini isterdim.

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada ortaokullarda gorevli matematik Ogretmenlerinin derslerinin islenisinde ET’yi
kulllanmaya iligskin goriisleri belirlenilmistir. Yart yapilandirilmis goériismelerden elde edilen bulgular
analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara gore ulasilan sonuglar ise alan yazin taramasi ile desteklenmistir.

Caligmaya katilan ortaokul matematik O0gretmenlerinin ET kullanimlari derse uygunluk temasi
altinda incelendiginde, 6gretmenlerin ET kullanimini derslerinde uygun bulduklar1 goriilmiistiir. Bu sonug
Karakus ve Karakus’un (2017) ortadgretim ogretmenleriyle yaptigi aragtirmada 6gretmenlerin yarisindan
fazlasinin derslerinde ET kullanimini uygun bulmalart ile uyumludur. Ortadgretim dgretmenleri ET yi
ozellikle de geometri derslerinde kullanmayir uygun bulduklarimi belirtmiglerdir. Bunun nedeninin
ortadgretim Ogretmenlerinin; Ozellikle soyut olan geometri dersini, uygun matematik programlarini
(Geogebra, cabri, vb.) kullanarak daha etkili, verimli bir hale getirerek somutlagtirdiklart fikri ile
agiklayabiliriz. Alan yazina bakildiginda, Biris¢i ve Uzun (2013) tarafindan yapilan arastirma sonuglarinda
da benzer sekilde ortadgretimde gorev yapan matematik Ogretmenlerinin ET’yi geometri derslerine
kullanmay1 daha uygun bulduklar1 goriilmektedir. Benzer sekilde matematik 6gretiminde ET kullaniminin
ogrencilerin basarisi iizerindeki etkililigini inceleyen aragtirmalarin genellikle geometri igerikli sorularla
olusturuldugu goriilmiistiir (Serow ve Callingham, 2008; Kaya, Ak¢akin ve Bulut, 2013). Ayrica matematik
Ogretmenleri, dersin verimliligini artirmada, soru ¢ézlimlerinde, anlatilan konularin tekrar edilebilmesinde
ve farkli matematik programlariin tahtaya entegre edilmesi ile matematik derslerinde etkili ve kalici
ogrenmeye katkilarindan dolay1 ET’yi derslerinde kullanmay1 uygun bulmaktadirlar. Ilgili arastirmalarda
buna benzer 6zellikler ET’yi derslerde kullanma avantaji olarak vurgulanmis ve ET’nin derse olumlu
katkisina deginilmistir (Hall ve Higgins, 2005; Smith ve dig., 2005; Tosuntas, 2017).

Calismaya katilan ortaokul matematik G6gretmenlerinin ET kullanim diizeyi/sikligi’na iliskin
bulgulardan elde edilen sonuglara bakildiginda, ortaokul matematik 6gretmenlerinin besi her ders ET’yi
kullandiklarini, biri ise bazi derslerde kullandigini ifade etmistir. Buna gore ortaokul matematik
Ogretmenlerinin, Fatih projesi kapsaminda kurulan ET’leri derslerinde etkili bir bi¢cimde kullanarak
geleneksel simif ortamlarimi 21. yiizy1l teknolojisi ile farklilastirmaya gayret ettiklerini sdyleyebiliriz.
Nitekim Kalkan ve Kocabatmaz (2014) Tiirk Dili ve Edebiyat: Ogretmenlerinin derslerinde ET kullanma
sikligina iliskin elde ettikleri bulgularda, 0gretmenlerin ¢ogunun derslerinin en az yarisinda ET’yi
muhakkak kullandiklarini ifade ederken bir kismi zamanin yetismeyeceginden ve derslere uygun
bulmamalarindan 6tiirli kullanmadiklarini belirtmislerdir.
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ET’nin ortaokul matematik dersinde kullanim gerekgesi temasina gore ortaokul matematik 6gretmen
goriislerinden elde edilen bulgular incelendiginde, 6gretmenlerin ET’yi derslerinde sirasiyla en ¢ok;
gorsellestirme ve somutlagtirma, dersin islenisi ve soru ¢ézliimiinde kolaylik, dikkat ¢gekme ve zamandan
tasarruf amaciyla kullandiklar1 sonucunu ¢ikarabiliriz. Matematik 6gretmenlerinin derslerinde ET kullanim
amacina yonelik benzer sonuglara yer veren baska calismalar da bulunmaktadir (Glover, Averis ve Miller,
2003; Kostur ve Tiirkoglu, 2017; Zengin Kirllmazkaya ve Kegeci, 2011). Boylelikle yapilan arastirmadan
elde edilen sonuglar belirtilen galigmalarin sonuglarini destekler niteliktedir.

Bu arasgtirmadan elde edilen sonuglardan biri de c¢aligmaya katilan ortaokul matematik
Ogretmenlerinin derslerinde ET kullaniminda kendi rollerine yonelik olarak; 6grencilere rehber olma ve ET
kullaniminda yetkinlik olarak ifade etmeleridir. Buna gore ortaokul matematik 6gretmenleri, kendini
gelistirerek tahtanin kullanimini nasil yapabilecegini, hangi programlari kullanabilecegini veya daha etkili
nasil kullanabilecegini 6grenirlerse 6grenciye ET nin kullanimi ve ydnlendirme hakkinda daha faydali
olabileceklerini diisiinmektedirler. Arastirmadan elde edilen bulgulara dayanarak, ortaokul matematik
ogretmenlerinin ET kullanimina yo6nelik herhangi bir 6n yargiya sahip olmadiklarin1 ve bu konuda da
kendilerini pedagojik yonden gelistirmeye calistiklar1 goriilmektedir. Nitekim Hall ve Higgins’in (2005)
ilkdgretim Ogrencilerinin ET’ye iliskin goriislerine yonelik yaptiklar caligmalarinda, 6gretmenlerin
teknolopk ve pedagojik alan yeterhklerlmn onemi vurgulanmaktadir (Akt. Kostur ve Tiirkoglu, 2017).
Ogretmenlerin ET kullannminda &grencinin roliine iliskin goriislerinden uygulamalarda ve soru
¢ozlimlerinde dgrencinin ET’ye gelmesi, kullanmasi yani aktif bir sekilde rol almas1 6grencide yaparak
yasayarak Ogrenmenin olusmasina katki saglayacaktir. O3’iin ifade ettigi gibi eger &grenci dersin
islenisinde ET kullaniminda aktif bir sekilde rol almazsa bunun sonucunda ders siiresince 0grencide
tembellik, sikilmalar ve sonug olarak dersten kopmalar olacaktir.

Bu calismada ET’nin matematik dersinde kullaniminda ortaokul matematik &gretmenlerince
karsilagilan zorluklar temasi altinda elde edilen bulgularin sonuglarina gore ortaokul matematik
Ogretmenlerinin en ¢ok matematik araclarinin tahtada olmamasi ile matematik programlarinin tahtaya
yiiklenmesi ve hazir programlarin kurulu olmayisindan kaynaklanan zorluklar gibi basliklara da
yogunlastigi goriilmektedir. Ayn1 zamanda teknik anlamda internet baglantisinin olmamasi ya da elektrik
kesintisi, virlis bulagmasi gibi alt yap1 ve donamimla ilgili zorluklar yasadiklarim sdyleyebiliriz. Benzer
sonuclar, Al-Faki ve Khamis’in (2014) yaptiklar1 arastirma sonuglarinda da elde edilmistir. Ayrica
arastirma bulgularindan elde edilen bulgulara dayanarak bazi ortaokul matematik &gretmenlerinin, ET
kullanimiyla ilgili olarak 6grencilerinin hazir verilere aligmalarindan dolay1 sekil ¢izme ve problem yazma
noktalarinda da sikintilar1 oldugu sonucuna ulagilmigtir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore ortaokul
matematik 6gretmenleri ET kullanimiyla ilgili olarak egitim 6gretim yil1 baginda 6grencilerine de egitim
verilmesi gerektigini belirtmislerdir. Bu a¢idan bakildiginda, ET kullanimini hi¢ bilmeyen 6grenciler
nedeniyle ortaokul matematik 6gretmenleri dersin islenisinde zorluklar yasamaktadirlar.

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin ET kullanima yonelik aldiklari egitim temasina gore elde edilen
bulgularin sonuglarma gore; 6gretmenlerin yaris1 ET kullanimina yonelik bir egitime katildiklarini
belirtmislerdir. Buna ragmen Ogretmenlerin ¢ogunun, bireysel cabalari ve deneyimleri ile ortaokul
matematik Ogretmenleri arasi etkilesim yoluyla ET’yi kullanma konusunda bilgilendiklerini arastirma
sonucunda sOyleyebiliriz.

Ortaokul matematik gretmenlerinin ET kullanimina yonelik Oneriler temasi altinda elde edilen
bulgulardan elde edilen sonuglara bakildiginda ortaokul matematik Ggretmenleri egitim-Ogretim ve
donanim hakkinda oOnerilerde bulunmaktadirlar. Ortaokul matematik 6gretmenleri akilli telefonlarinda
bulunan uygulama merkezlerindeki uygulamalarda oldugu gibi istedikleri uygulamalar1 indirebilecekleri
cesitli ve zengin bir uygulama igeriginin olmasini 6nermektedirler. MEB’in matematik 6gretim programi
dogrultusunda Egitim Bilisim Ag1 (EBA) tizerinden uygulama merkezi tasarlanmasin talep etmektedirler.
Ortaokul matematik &gretmenlerinin dogrudan uygulama merkezi iizerinden matematik derslerinde
kullanabilecegi dokiimanlara, uygulamalara materyallere ve kullanabilecegi programlara ulasabilmeyi
onermektedirler. ET’de kullanilmaya uygun z kitaplarin eksikligi oldugunu diisiinen ortaokul matematik
Ogretmenleri ortaokul matematik 6gretim programiyla uyumlu igerik hazirlanmasin talep etmektedirler.
Ortaokul matematik 6gretmenlerine matematik dgretimleri konusunda destek olunmasini 6nermektedirler.
Ortaokul matematik §gretmenleriyle yapilan yar1 yapilandirilmig miilakatlar sonucunda ET kullanimiyla
alakali MEB tarafindan verilen hizmeti¢i egitimleri yetersiz bulduklar tespit edilmistir. Dolayisiyla ET nin
kullanicilart olan ortaokul matematik dgretmenlerinin ET nin simif igerisinde 6gretimde kullaniminda
eksikliklerinin giderilmesi igin planli bir hizmetici egitim programi hazirlanmalidir (Ayvaci, Ozbek ve
Sevim, 2018). Hizmet i¢i egitimin 6gretmenlere verilirken ziimreler bazinda verilmesinin gerekliligi agiktir.
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Ciinkii her ziimrenin ET’yi alan bilgisi a¢isindan nasil etkin ve faydali olarak 6gretiminde kullanacagim
bilmesi 6nemlidir. Ortaokul matematik 6gretmenleri teknolojiyi etkili bir sekilde kullanarak matematik
dersini bilisim ve teknoloji destekli olarak yiiriitebileceklerdir. Teknolojinin etkin kullanimi alaninda
verilecek hizmeti¢i egitimlerin ortaokul matematik Ogretmen adaylarina Ogretmen yetistirme
programlarinda verilmesi gerekmektedir. Ortaokul matematik 6gretmeni yetistirme programinin ikinci
sinifinda verilen 6gretim teknolojileri dersinde yapilacak olan uygulamalarin sonuglarinda yasanan
eksikliklerin belirlenmesi ve giderilmesini zorunludur (Biris¢i ve Uzun, 2013). MEB ortaokullarda
hizmetici egitimleri egitim-6gretim yili basinda veya ara tatillerde diizenlenen seminerlerde, mesleki
calismalarda ya da uyum haftasinda 6gretim teknolojilerinin matematik 6gretimi alanlarinda uzmanlagmis
kisilerce verilmesi zorunlu olmalidir. Benzer sekilde, MEB’in EBA iizerinden paylastigi matematik 6gretim
icerikleri zenginlestirilmelidir. Devlet okullarinda internete erigim igin gerekli olan alt yap1 problemlerinin
en aza indirilmesi ve yasanan problemler olabildiginde azalmasi i¢in gerekli teknik destekler verilmelidir.
Ayrica okullara devam eden 6grencilerin ET nin aktif kullanildig: derslere aktif ve etkin bir sekilde katki
saglamalar i¢in ET’nin nasil kullanildigini, uygulamalarin, programlarin ve appletlerin ve Web 2.0
araglarmin kullamm konusunda gerekli egitim ve deneyime sahip olmalar1 gerekmektedir. Ozellikle
ortaokullarda gorev yapan teknoloji tasarim Ogretmenleriyle 6grencilere destek vermek igin is birligi
yapilmalidir.

Bu aragtirmanin sonucunda ET’nin egitim ve dgretim ortamina sagladigi bircok faydasi oldugu
belirlenmistir. Dolayisiyla ET’lerin ortaokul matematik 6gretmenlerince matematik derslerinin iglenisinde
uygun bulundugu tespit edilmistir. Bu arastirmanin bulgular1 1s18inda yapilacak olan arastirmalar ile
ortaokul matematik 6gretimde ET teknolojisinin kullanilmasinin ortaokul o6grencilerin akademik
basarilarina etkisi lizerine yiiriitiillecek olan nitel veya nicel arastirmalar aragtirmanin sonucunu
destekleyecektir.
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