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®® ;: By calismada coklu degiskenli bir
tretim modeli kullanilarak, toplam

enerji tiiketimi ve ekonomik bilyiime

arasindaki  iligki  Olglilmektedir.
Tiirkiye’deki 1981-2013 yillar1  verileri
kullanilarak 6lgiilmeye ¢aligilan bu iligski, ARDL-
sinir testi ile kisa ve uzun dénem i¢in analiz
edilmektedir. Bu kapsamda uzun donemde
modelin degiskenleri olan toplam enerji tikketimi,
gayrisafi sabit sermaye ve istihdamin ekonomik
biiylime tizerindeki etkisi anlamli ve pozitif yonlii
olup, enerji tiiketimi bu degiskenler arasinda en
etkili olanidir. Kisa dénem analizinde ise, toplam
enerji tiketimi ve gayrisafi sabit sermaye
olusumu ile ekonomik biiylime arasinda anlaml
ve pozitif bir iliski soz konusudur. Ancak
istihdam ile ekonomik biiylime arasinda anlamli
bir iliski bulunmadigi saptanmistir. Bu sonuglar
dogrultusunda Tiirkiye’de iktisadi etkinligin

artiritlmasi igin gesitli oneriler sunulmustur.
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GIRiS

Enerji tilketiminin ekonomik biiyiime iizerinde olumlu ya da olumsuz etkisinin
olup olmamasinin disinda, enerjinin kullanimi ile ortaya ¢ikan sera gazi emisyonlarinin
kiiresel 1sinma iizerindeki olumsuz etkisi uluslararasi alanda tartigilan bir konudur.
Ancak birgok iilke, enerji kullaniminin kiiresel 1sinma tizerindeki olumsuz etkisini goz
oniinde bulundurmadan enerji tiiketimini artirmakta, enerji konusunda uluslararasi
projelere katilmakta, enerji kaynaklarimi etkili bir sekilde kullanma ve koruma
konusunda politikalar tiretmektedir. Zira enerji konusu iilkelerin kalkinma politikalar1
arasinda ¢ok 6nemli bir yere sahiptir.

Enerji kaynaklarinin diinyada dengesiz bir sekilde dagilmasi ve enerjiye olan
ihtiyacin giderek artmasi, {ilkelerin elindeki enerji rezervlerini etkin bir sekilde
kullanmasina yoneltmis veya alternatif enerji kaynaklari arastirilmigtir. Ekonomik
biiyiime beklentisi, sanayilesme ve kentlegsmenin artmasi, diinya niifusunun artmasi ve
ihtiyaglarin giderek gesitlenmesi ile birlikte enerjiye olan talep de giderek artmaktadir.
Bu talebin giderek artmasmin en 6nemli nedeni, enerjinin diger mallarin iiretiminde
girdi olarak kullanilan bir tretim faktérii olmasidir. Boylece ekonomik biiylime
tizerinde olumlu bir etki olusturabilmektedir.

Diinyada 1973 yilinda toplam enerji tilketimi 4.674 MTEP (Milyon Ton Petrol
Esdegeri) iken, bu rakam 2011 yilinda 8.918 MTEP’e yiikselmistir (IEA, 2013: 28).
Yapilan projeksiyon ¢aligmalarina gore mevcut enerji politikalarinin devam etmesi
halinde, 2035 yilinda diinya enerji talebinin ortalama yillik %1.5’lik artiglarla, 2010
yilina gore %46.7 (12.730 MTEP’den 18.676 MTEP’e) daha fazla olacagna isaret
etmektedir (Enerji Bakanligi, 2014a).

Tiirkiye’de ise 2012 yilinda toplam birincil enerji tiiketimi 120.9 MTEP, enerji
dretimi ise 34.5 MTEP olarak gergeklesmistir. Yapilan projeksiyonlara gore
Tirkiye’nin birincil enerji tiikketiminde mevcut enerji politikalarinin devam etmesi
halinde, 2020 yilina kadar ortalama yillik %4 oraninda enerji tiiketiminin artmasi
beklenmektedir (Enerji Bakanligi, 2014b). Uluslararast Enerji Ajansi’'min (IEA)
raporuna gore Tirkiye, enerji tilketimi en hizli artan ikinci tilkedir (IEA, 2012).
Diinyanin gelecekteki bu enerji talebinin kargilanmasi halinde ekonomik biiylimesi de
olumlu etkilenebilir. Ancak {ilkeler, enerji kullaniminin kiiresel 1sinma {izerindeki
olumsuz etkisini g6z Onlinde bulundurarak yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimina yonelik politikalar gelistirmesi gerekmektedir.

Hacettepe Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi |
Cilt 33, Say1 4, 2015
137



TATLI| The Relationship Between Total Energy Consumption and Economic Growth Through...

Reel GSYH’de meydana gelen artig olarak ifade edilen ekonomik biiylimeyi
birgok faktor etkilemektedir. Bu faktorlerin baginda enerji tiiketiminin oldugu ifade
edilmektedir (Burbridge ve Harisson, 1984). Literatiirde ekonomik biiyiime ile enerji
tilketimi arasindaki iligki konusunda farkli sonuglar yer almaktadir. Enerji tiiketiminin
ekonomik biiyiimeyi artirdigi yoniinde sonuglar veren ampirik bulgulara karsilik, bu iki
faktorde ters yonlii bir iliskinin oldugu, yani ekonomik biiylimenin enerji tiiketimini
artirdig1 da goriilmektedir.

Enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliski hem “i¢sel biiyiime
modelleri” ile hem de neoklasik iktisat¢ilar tarafindan agiklanmaktadir. Bu baglamda
Romer’in igsel biiyiime modelinde toplam iiretim fonksiyonu Cobb-Douglas formunda
Denklem 1°de gosterildigi bigimde yazilabilir (Romer, 1994: 4).

Y, = AOK,FLF @)

Burada Y toplam reel ¢ikti diizeyini, A teknolojiyi, K toplam reel sermaye
stokunu, L toplam isgiiciinii ve t zamam temsil etmektedir. Bu modelde enerji,
teknolojinin  iiretim siirecindeki kullanimini  temsil eden bir unsur olarak
degerlendirilmektedir (Odularu, Okonkwo, 2009: 53).

Neoklasik iktisatgilara gore, enerji ekonomide biiyiik bir rol oynamakta
(Hamilton, 1983; Burbridge ve Harisson, 1984) ve biiylime oraninin artmasini
saglayabilecek tek unsurun teknolojik gelisme oldugu varsayilmaktadir (Dornbusch,
Fischer, 1984:269-272). Enerjinin sanayideki kullanimi arttikga tiretilen mal ve hizmet
miktarinin artacagi disinildigiinde, tek sektorli neoklasik {iretim teknolojisi
cercevesinde sermaye (K,), isglicii (L;) ve enerji (E;) ayn girdiler olarak tanimlanabilir
(Aytag, 2010:483). Bu kapsamda iiretim fonksiyonu Denklem 2°deki gibi yazilabilir
(Ghali, Sakka, 2004:228):

Yi=f (K¢, L¢, Ey) (2

Son yillarda Tiirkiye’de meydana gelen niifus artigi, serbest piyasa ekonomisine
nispeten iglerlik kazandiran iyilestirmeler ve ekonominin kurumsal alt yapisinda yapilan
diizenlemeler sonucunda ekonomi dinamik bir yapiya kavusturmustur. Bu dinamik
yapinin etkin olmasi igin enerji tiiketiminin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisinin
ortaya konulmasi 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada toplam enerji tiiketiminin
ekonomik biiyiime tizendeki etkisi ¢oklu bir iiretim modeli ve yeni verilerle son yillarda
ekonometrik literatiirde sik kullanilan ARDL yontemiyle analiz edilmektedir. Bu agidan
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literatiire 6nemli bir katki saglamaktadir. Ayrica bu ¢alisma Tiirkiye’nin uzun ve kisa
donemde enerji konusunda yapilacak politikalarinin yonlendirmesine yardimei olacak
niteliktedir. Calismada ¢ok degiskenli bir iiretim modelinin kullanilmis olmasi, olasi
dislanmis degisken yanliligini azaltilmaktadir. Bu sayede enerji tiiketimi ve ekonomik
biiylime iligkisi daha etkin bir sekilde ortaya konulmaktadir. Enerji tiiketiminin
ekonomik biiyiime tizerindeki etkisi 6lgerken tek basina enerji tiiketiminin veri olarak
alinmasi gergek etkiyi bulunmasini etkileyebilir. Bu agidan, ¢aligsma literatiire 6nemli bir
katki sunacagi 6ngoriilmektedir.

Bu ¢alismanin amact; Tiirkiye’de toplam enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi, 1981-2013 yillari i¢in yillik veriler kullanarak, ARDL (Autoregressi,
Distributed Lag) - sinir testi yontemi (Bounds Testing Approach) ile incelemektir.

Bu kapsamda ¢ahsmada ilk olarak Diinyada ve Tirkiye’deki literatiir
calismalarina, ikinci olarak veri ve metodolojiye, tgiincii olarak ise, analiz bulgularina
yer verilmektedir. Nihai olarak da bulgularin degerlendirilmesi ve konuya iliskin
politika onerileri sunulmaktadir.

1. LITERATUR

Ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi ile ilgili ilk ampirik ¢aligmalar 1970’li
yillara kadar uzanmaktadir. Diinyada enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasinda
yapilmig bir ¢ok ampirik ¢alisma bulunmaktadir. Ampirik literatiir incelendiginde enerji
tiketimi ve ekonomik biiylime hakkinda farkli ve birbiriyle ¢elisen bulgulara
rastlanmaktadir. Caligmalarin sonuglarindaki bu tutarsizliklarin nedenleri, iilkelerin
sahip oldugu iklim kosullari, ekonomik kalkinma diizeyleri, enerji tiiketim
aligkanliklari, farkli ekonometrik yontemlerin kullanilmasi ve kullanilan verilerin
stiresinin farkli olmasi seklinde siralanabilir (Belke, vd., 2010:6).

Enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime iliskisi ilk kez Kraft ve Kraft (1978)
tarafindan ABD ekonomisi i¢in 1947-1974 donemi verileri kullanilarak incelenmistir.
Bu ¢alismada Sim’s nedensellik testi kullanilmis ve GSYH’den enerji tiiketimine dogru
tek yonlii pozitif bir nedenselligin bulundugu belirlenmistir.

Cheng ve Lai (1997), granger nedensellik yontemini kullanarak Tayvan’da 1953-
1993 donemi i¢in GSYH ile enerji tilketimi arasindaki iliskiyi incelemistir. Yapilan
analiz sonucunda GSYH’den enerji tiketimine dogru bir nedensellik oldugu
belirlenmistir.
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Paul ve Bhattacharya (2004), Hindistanda enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime
arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla Engle-Granger esbiitiinlesme ve standart Granger
nedensellik testlerini kullanmiglardir. Calismada 1950-1996 donemine ait veriler ile
yapilan analizde degiskenlerin karsilikli etkilesim iginde olduklar1 saptanmuistir.

Wolde-Rufael (2006) 17 Afrika iilkesi igin enerji tiiketimi ve ekonomik bilylime
iliskisini incelemistir. Calismasinda Toda ve Yamamoto, Granger nedensellik test
yontemini kullanmugstir. Yapilan analiz sonucunda 6 iilke i¢in reel GSYH’den enerji
tilketimine dogru tek yonlii nedensellik, 3 iilke i¢in ise iki yonlii nedensellik bulundugu
belirtilmistir.

Mehrara (2007), petrol ihrag eden 11 iilke i¢in yaptigi ampirik c¢aligmasinda
panel es biitiinlesme sinamas1 yapmistir. Calismada yapilan analiz sonucunda ekonomik
biiyiimeden enerji tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik bulundugu ifade edilmistir.

Hossain (2011), sanayilesmekte olan 9 tilke (Brezilya, Cin, Hindistan, Malezya,
Meksika, Filipinler, Kuzey Afrika, Tayland ve Tiirkiye) i¢in 1971-2007 yillar1 arasinda
CO2 emisyonu, enerji tiiketimi, ekonomik biiylime, ticari agiklik ve sehirlesme orant
gostergeleri arasindaki iligkileri panel data ve nedensellik testleriyle incelemislerdir.
Yapilan Fisher Panel Esbiitiinlesme Testi sonucunda degiskenlerin esbiitiinlesik
olduklar1 tespit edilmistir. Granger nedensellik testlerinin sonucuna goére uzun dénem
nedensel iligkiye rastlanmadigi, ancak kisa donemde ekonomik biiylime ve ticari
acikliktan CO2 emisyonuna, ekonomik bilyiimeden enerji tiikketimine, ticari agikliktan
ve sehirlesmeden ekonomik biiyiimeye ve ticari agikliktan sehirlesmeye dogru
nedensellik bulundugu ifade edilmistir.

Shakeel vd. (2013), enerji tiiketimi, ticaret ve GSYH arasindaki dinamik iliskileri
incelemek i¢in Giiney Asya ekonomilerinin 1980-2009 dénemindeki verileri panel es
biitinlesme yaklagimi kullanarak analiz etmislerdir. Calismada, kisa dénemde enerji
tilketimi ile reel GSYH arasinda ve ihracat ile reel GSYH arasinda bir geri besleme
iligkisi oldugu tespit edilmistir. Ayrica uzun donemde ihracattan enerji tilketimine dogru
tek yonlii bir nedensellik oldugu, enerji titketimi ve reel GSYH arasinda geri besleme
iligkisinin oldugu belirtilmistir.

Aslan (2013), OECD (The Organisation for Economic Co-operation and
Development) iilkelerinin (22 iilke) enerji tilketimi ve ekonomik biiyiime iligkisini tam
degistirilmis en kiigiik kareler ve dinamik en kiigliik kareler yontemlerini kullanarak
incelemistir. Yapilan analizler sonucunda, ¢ogu durumda ekonomik biiyiimeden enerji
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tilketimine dogru gliclii bir iliski oldugu, enerji tiiketiminden ekonomik biiyiimeye ise
dogru iliski sadece izlanda ve Portekiz’de oldugu tespit edilmistir.

Pao vd. (2014), Brezilya ekonomisi i¢in 1980-2008 donemi verilerini kullanarak
enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi arastirmiglardir. Calismada,
enerji tilketimi ile ekonomik biiylime arasinda uzun donem denge iliskisinin oldugu ve
uzun dénemde enerji tiikketiminin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisinin olumlu oldugu
belirtilmistir.

Meidani ve Zabihi (2014), iran igin 1967-2010 donemini kapsayan verileri
kullanarak ¢esitli enerji sektorlerini kapsayan enerji tilketimi ile reel GSYH arasindaki
nedensellik iligkisini Toda-Yamamoto metodu olarak bilinen zaman serisi teknigini
kullanarak bir ¢alisma yapmigslardir. Ayrica ¢alismada hata diizelteme modeli tahmin
edilmis ve Toda-Yamamoto metodunun tahmin sonuglari ile hata diizletme modelinin
tahmin sonuglar1 karsilagtirilmigtir.  Yapilan analizde sanayi sektoriindeki enerji
tilketiminden reel GSYH’ye dogru tek yonlii giicli bir nedensellik oldugu tespit
edilmistir.

Literatiir incelendiginde Tiirkiye igin ekonomik bilylime ve enerji tilketimi ile
ilgili ilk ampirik ¢alismalarin 2000°li yillarda yapildigi goriilmektedir. Tirkiye’de
¢alismanin konusu ile ilgili baz1 ¢alismalar Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Tiirkiye’de Yapilan Secilmis Bazi Calismalar

Yazar(lar)  |Verilerin [Kullanilan [Kullanilan Yéntem Bulgular
Kapsadigi Degiskenler
IDonem
Soytas, vd. 1960-1995 > Reel GSYH > Johansen Enerji tiiketiminde reel
(2001) > Enerji Tiketimi  [Esbiitiinlesme testi GSYH’ye dogru tek yonlii bir
> VECM (Vector nedensellik oldugu tespit
Error Correction edilmistir.
Modeling)
Karagolvd.  [1974-2004 » Reel GSYH > ARDL-sinir testi Seriler arasinda esbiitiinlesme
(2007) » Enerji Tiiketimi iligkisi tespit edilmis ve kisa
donemde degiskenler arasinda
pozitif bir iliski ortaya ¢ikarken
uzun donemde bu iligki negatif
cikmugtir.
Erdal, vd. 1970-2006 > Reel GSYH >  Johansen Enerji tiiketimi ve reel GSYH
(2008) > Birincil Enerji [Esbiitiinlesme testi arasinda ¢ift yonlii bir
Tiiketimi >  Pair-wise Granger | nedensellik oldugu tespit
Nedenselik Testi edilmistir
Oztiirk, 1968-2005 > Reel GSYH > ARDL-sinir testi Kisi basina karbon emisyonun
Acaravcl > Enerji Tiketimi  [» Granger gelir esnekliginin -0.606’tir
(2010) > Karbon Emisyonu [Nedensellik Testi Kisi bagina enerji tiiketiminin
> Istihdam oram gelir esnekligi 1.375 olarak
bulunmustur. Degiskenler
arasinda nedensellik olmadig1
tespit edilmistir.
Acaravcl, 1968-2006 > Reel GSYH >  ARDL-sinir testi Elektrik tiiketiminde reel
Oztiirk > Enerji Tiiketimi  [»  Granger GSYH’ye dogru tek yonlii bir
(2012) > Istihdam oram Nedensellik Testi nedensellik oldugu tespit
edilmistir.
Altintasg 1970-2008 > Karbondioksit > ARDL-sinir testi Ekonomik biiyiime ve birincil
(2013) emisyonu > VAR yontemi enerji tilketiminden
> Fert bagina gelir  [» Hata diizeltme karbondioksit emisyonuna
> Birincil enerji modeline dayali dogru kisa donem tek yonlii
tiiketimi nedensellik modelleri nedensel iliski bulunmustur.
>  Yatinmlar > TYDL nedensellik Enerji tikketimi, ekonomik
testleri biiyiime ve yatirimlarin uzun
dénemde karbondioksit
emisyonunun Granger nedeni
oldugu saptanmustir.
Saatci, 1960 -2008 > Reel GSYH > Kejriwal Yapisal | Ekonomik biiyiime ile enerji
Dumrul >  Enerji Tiketimi  [Kirilmali Esbiitiinlesme | tiiketimi arasinda pozitif bir
(2013) [Testi iliski bulunmustur.

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

2. VERI VE METODOLOJI

Bu calismada, Tiirkiye’de toplam enerji tiketimi ile ekonomik biiyiime

arasindaki iligkiyi arastirmak i¢in ¢ok degiskenli bir {iretim modeli benimsenmistir. Bu

kapsamda toplam enerji tiiketimine gayrisafi sabit sermaye olusumu ve istihdami

ekleyerek bu degiskenlerin uzun ve kisa donemde ekonomik biiylime tizerindeki etkisi
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arastirilmistir. Boylece ihmal edilmis degiskenin yol agtig1 sapmanin azaltilmasi, yani
gayrisafi sabit sermaye olusumunun ve istihdamin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisi
g0z ard1 edilmemesi amaglanmistir. Burada olasi dislanmis degisken yanliligi ekonomik
biiyiimeye etki eden enerji tiikketimi disinda en 6nemli faktorler olarak literatiirde kabul
edilen gayrisafi sabit sermaye olusumunun ve istihdamin etkisinin ihmal edilmemesi
gerektigini belirtmektedir.

Calismada Tiirkiye’de toplam enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime tizerindeki
etkisi 1981-2013 donemi yillik reel GSYH, toplam enerji tiiketimi (TET), gayrisafi sabit
sermaye olusumu (GSS) ve istihdam edilen kisi sayis1 (IST) verileri kullanilarak analiz
gerceklestirilmistir. Degiskenlere ait tiim veriler logaritmik formda analize dahil
edilmistir. Kullanilan degiskenlere ait wveriler hakkindaki bilgiler Tablo 2’de
sunulmustur.

Tablo 2. Degiskenler ve Tamimlari

Degisken Tammlama Kaynak

LNGSYH Reel GSYH nin logaritmasi, (2005 sabit fiyatlarla, $) | Diinya Bankasi
Istatistik Veri Tabani*

LNTET Toplam Enerji Tiiketiminin Logaritmas1 [(Petrol BP Raporu**
Tiiketimi, Dogalgaz Tiiketimi, Komiir Tiiketimi,
Hidroelektirik Tiiketimi, Yenilenebilir Enerji
Tiiketimi) (milyon ton esdegeri petrol)]

LNGSS Gayrisafi Sabit Sermaye Olusumunun Logaritmasi Diinya Bankas1
(Cari Fiyatlarla, $), (Y1illik GSYH deflatorii ile inflate | Istatistik Veri Tabani*
edilmistir)
LNIST Istihdam Edilen Kisi Say1s1 Tiirkiye Istatistik
Kurumu Veri
Taban1***

" http://data.worldbank.org/ web sitesinden alinmigtir (E.T.:18.07.2014)

“Veriler BP web Sitesinden “BP Statistical Review of World Energy 2014” isimli dokiimandan
derlenmistir. (E.T.:11.07.2014)

™ http://www.tuik.gov.tr web sitesinden alinmugtir (E.T.:25.07.2014)

Caligmada kullanilan degiskenlerin zaman serilerine iligkin grafikler Sekil 1’de
gosterilmektedir.
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Sekil 1. Cahsmada Kullanilan Degiskenlerin Zaman Serilerine iliskin Grafikler
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Kaynak: EViews programi kullanilarak olusturulmustur.

Caligmanin modeli Fatai vd. (2004), Narayan ve Smyth (2005), Payne (2009) ve
Heidari vd. (2013), ¢alismalar1 g6z 6niinde bulundurularak olusturulmustur. Calismada
kullanilan degiskenler arasindaki iligkinin kurulmasi i¢in olusturulan ekonometrik
model, Denklem 3’te verilmistir.

LNGSYH, = By + By LNTET, + B3LNGSS, + B,LNIST, + p, ©)

Iktisadi degiskenler arasindaki uzun dénem iliskiler yaygin bir sekilde artiklara
dayanan Engle-Granger (1987) testi ve en ¢ok benzerlige dayanan Johansen-Juselius
(1990) ve Johansen (1981, 1991) testleri ile incelenmektedir. Bu testlerin
uygulanabilmesi i¢in kurulan modelde yer alan tiim degiskenlerin diizeyde duragan
olmamas1 1(0) ve birinci farklar1 alindiginda duragan hale gelmesi gerekmektedir
(Pesaran vd., 2001: 289-290). Degiskenlerin I(0) veya I(1) olmast durumunda kullanilan
ancak degiskenlerin 1(2) veya daha yiiksek mertebeden biitlinlesik olmast durumunda
kullanilamayan Simir Testi Yontemi, ARDL yaklasimi olarak ifade edilmekte olup, bu
yontem Pesaran ve Pesaran (1997), Pesaran ve Smith (1998), Pesaran ve Shin (1999) ve
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Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilmistir. Calismada kullanilan degiskenler
arasindaki uzun ve kisa donem iliskisi ARDL yontemi ile incelenmistir.

Calismada esbiitinlesme testi i¢in Kisitlanmamig Hata Diizeltme Modeline
(unrestricted error correction model, UECM) dayanan model Denklem 4°te
verilmektedir.

m m m
ALNGSYH, = B, + Z By ALNGSYH,_; + Z BoiALNTET,_; + Z B3 ALNGSS,_;

i1=nl i=0 i=0
+ z BuALNIST,_; + BsLNGSYH,_, + B LNTET,_,

i=0
+ B,LNGSS,_, + BsLNIST,_,
+ 4

Denklem 1°deki A ilk farklar1 ifade etmektedir. Burada oncelikle m olarak
simgelenen gecikme uzunlugunun belirlenmesi gerekir. Bunun i¢in Denklem 4 En
Kiiciik Kareler Yontemi (EKK) ile tahmin edilmis ve tahmin edilen esitliklerin
sonu¢larina bakilarak uygun gecikme uzunlugu belirlenmistir. Bu sirada Schwart-
Bayesian Kriteri (SC) ve Akakike Bilgi Kriteri (AIC) degerleri ile ardisik bagimlilik
icin Breusch-Godfrey Lagrange Carpani (LM) test istatistikleri dikkate alinarak uygun
gecikme uzunlugu belirlenmistir. En kiigiik degerli bilgi kriteri ve ardisik bagimlilik
icermeyen gecikme uzunlugu uygun gecikme uzunlugu olarak kabul edilmistir.

Uygun gecikme uygunlugu belirlendikten sonra esbiitiinlesme iliskisi varliginin
arastirilmasi i¢in bagimli ve bagimsiz degiskenlerin birinci dénem gecikmelerinin
katsayilarina topluca F testi (wald test) uygulanarak anlamlilig1 test edilmistir. Denklem
4’teki bagimli ve bagimsiz degiskenlerin birinci donem gecikmelerinin arasinda
esbiitiinlesmenin olup olmadigini ifade eden hipotezler Tablo 3’te verildigi gibi
kurulmustur.

Tablo 3. F ve t istatistiklerinin Hipotezleri

H, Hipotezi H; Hipotezi
Fin Ho - fs=ps=pr=Ps=0 Ha - BstBet PO
| Ho - f5=0 Ha - fs70

F testi (wald test) sinamasi sirasinda izlenmesi gereken siire¢ asagidaki sekilde
verilebilir:
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1. Belirlenen anlamlilik diizeyi i¢in hesaplanan F-istatistigi degeri Peseran vd.
(2001) caligmasindaki alt ve st kritik sinir degerleri ile karsilastirilir. F-istatistigi
degeri iist kritik sinir degeri asarsa, sifir hipotez reddedilir ve bagimli degisken ile
bagimsiz degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin oldugu sonucuna varilir.

2. Hesaplanan F-istatistigi degeri alt kritik sinir degerinden daha diisiikse,
esbiitiinlesmenin olmadig: seklindeki bos (Hg) hipotez reddedilemez.

3. Hesaplanan F-istatistigi degeri alt ve iist kritik sinir degerlerinin arasinda
ise kesin bir yorum yapilamaz ve diger esbiitiinlesme test yontemlerine basvurulmasi
gerekir.

Degiskenler arasinda egbiitiinlesme iliskisi belirlendikten sonra degiskenler
arasindaki uzun doénem iligkisini incelemek i¢cin ARDL modeli Denklem 5°teki gibi
kurulmustur.

LNGSYH, = By + %, BuLNGSYH,_; + X1 BuLNTET, _; + X% B3 LNGSS,_; +
17'10 BaiLNIST,_; + pis (5)

Aralarinda esbiitiinlesme iliskisi kurulan degiskenler arasindaki kisa donem
iligkisinin aragtiritlmasi igin hata diizeltme modeli (error correction model: ECM)
kurulur. Hata diizeltme modeli, degiskenlerin birinci farklarina uzun donem iliskisinden
elde edilen hata terimleri serisinin bir donem gecikmeli degerinin eklenmesiyle kurulan
bir modeldir. Bu ¢alismada degigkenler arasindaki kisa donem iligkisini incelemek i¢in
kurulan hata diizeltme modeli Denklem 6’da verilmistir.

ALNGSYH, = By + BiECM,_; + ¥, BoiALNGSYH,_; + Y™, B3;ALNTET,_; +
120 BuiDLNGSS;_; + XiZo BsiALNIST, _; + py (6)

Denklem 6’daki ECM uzun donem iliskisinde elde edilen hata terimlerini, “A”
sembolii, degiskenlerin birinci farklarinin alindigim ifade etmektedir. S6z konusu
modelde yer alan ECM’in katsayis1 (B;1) kisa dénemdeki dengesizligin ne kadarinin
uzun donemde giderilecegini belirtir. Hata teriminin katsayisi negatif ve istatistiksel
olarak anlamli olmasi gerekir.

Calismada serilerin duragan olup olmadiklarinin belirlenmesi i¢in dncelikle
Dickey Fuller (1979,1981) testi ile birim kok analizi yapilmig, daha sonra ise,
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degiskenler arasinda kisa ve uzun dénem iligkisi yukaridaki agiklamalar dogrultusunda
test edilmistir.

3. BULGULAR

Caligmanin bu kisminda 6nce kullanilan serilerin birim kok sonuglari, daha sonra
da ARDL-sinir test yonteminin sonuglart sunmaktadir.

3.1. Birim Kok Testi

Bagimli degisken ekonomik biiyiime ile bagimsiz degiskenler arasindaki uzun ve
kisa donem iligkisini belirlemek igin kullanmilan ARDL yontemi, degiskenlere ait
serilerin 1(0) veya I(1) olmasi durumunda kullanilabilmektedir. Ancak degiskenlerin
I(2) veya daha yiiksek mertebeden biitiinlesik olmast durumunda bu yontem
kullanilmamaktadir. Bunun i¢in degiskenlerin I(2) veya daha yiiksek mertebeden
biitiinlesik olup olmadiklarini incelemek i¢in Dickey Fuller (1979, 1981) testi ile birim
kok analizi yapilmis ve sonuglar Tablo 4’te verilmistir. Tablo 4’te goriildiigi gibi tim
serilerin birinci farki duragan ¢ikmustir. Bu sonug, c¢alismanin verilerinin  ARDL
yontemi ile analiz edilebilecegini gdstermektedir.

Tablo 4. Birim Kok Testi Sonuclari

Degiskenler Diizey Ilk farklar Sonug
LNGSYH -0.667 -6.197 1(1)
LNTET -1.516 -6.234" 1)
LNGSS -0.133 -5.605" 1(1)
LNIST -0.094 -5.011" 1(1)

*%]1 diizeyinde anlaml
Kaynak: Yazar tarafindan Dickey Fuller (1979, 1981) testi sonuglarina dayanilarak

olusturulmustur.
3.2. Uygun Gecikme Uzunlugunun Bulunmasi

Tablo 5’te simir testi i¢in gecikme uzunlugunun nasil belirlendigi
gosterilmektedir. Bu kapsamda maksimumum gecikme uzunlugu 4 olarak ele
alindiginda LM1 ve LM2 testlerinden her ikisinde de 1, 2 ve 3 gecikmede hata
teriminde ardisik bagimlilik olmadig1 goriilmektedir. Bu gecikme sayilar1 arasinda en
kiigiik AIC ve SC degerine sahip olan 1 gecikme seg¢ilmistir.
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Tablo 5. Simir Testi icin Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Gecikme AlIC sC LM1 LM2
1 -4.67 -4.12 1.78 (0.182) 5.16 (0.076)
2 -4.64 -3.90 0.02 (0.897) 5.77 (0.056)
3 -4.90 -3.95 0.59 (0.444) 0.62 (0.734)
4 -5.55 -4.41 3.55 (0.060) 25.99 (0.000)

Kaynak: Yazar tarafindan LM, AIC ve SC analiz sonuglarina dayanilarak olugturulmugtur.
3.3. Esbiitiinlesme fliskisinin Tespiti

Uygun gecikme uzunlugu géz oniinde bulundurularak degiskenler arasinda uzun

donemde esbiitiinlesme iligkisinin olup olmadigmin tespit edilmesi gerekir.
Esbiitiinlesme iliskisinin tespit edilmesi igin dnce Denklem 4, 1 gecikmeli olarak EKK
ile tahmin edilmis ve daha sonra katsayilar F (wald) testi ile test edilerek Tablo 6°da
verilmistir. Tablo 6’da hesaplanan F ve bagiml degiskenin bir gecikmeli seviye degeri t

istatistikleri ile Pesaran vd. (2001)” den alinan kritik degerler yer almaktadir.

Tablo 6. Simir Testinde Hesaplanan F ve t Istatistiklerinin Kritik Simir Degerleri

Hesaplanan F ve t istatistigi

Gecikme Fiu tw
1 4.88 -3.98
F ve tistatistiklerinin kritik simir degerleri
0.10 0.05 0.01
I0) 10] i0) 10) I0) 10]
k=3 Alt sinir Ust sinir Altsmir | Ustsmir | Altsmir | Ust sinir
F 2.72 3.77 3.23 4.35 4,29 5.61
i -2.57 -3.46 -2.86 -3.78 -3.43 -4.37

Not: F,, kritik sinir degerleri Peseran vd., (2001: 300) Tablo CI (iii) Case III’ten ve t,, kritik sinir
degerleri Peseran vd., (2001: 303) Tablo CII (iii) Case IIT’ten alinmistir. k, bagimsiz degisken

sayisidir.

Tablo 6’ya bakildiginda, hesaplanan F ve t istatistikleri Pesaran vd. (2001)’den
alinan kritik degerler ile karsilastirildigi ve %5 O6nem diizeyinde uzun dénemli bir
esbiitiinlesme iliskinin oldugu goriilmektedir.

3.4. Uzun Dénemli iliski

Degiskenler arasinda uzun donem esbiitiinlesme iligkisinin olduguna Kkarar
verildikten sonra, ARDL yaklasgimiyla degiskenlerin seviye degerlerinin yer aldigi
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Denklem 5 EKK yontemiyle tahmin edilmesi esbiitiinlesme gerekmektedir. Bunun i¢in
caligmada kullanilan degiskenlere ait veriler yillik oldugundan maksimum gecikme
uzunlugu 4 olarak ele alinmis ve AIC kriteri kullanilarak ekonomik biiyiime igin 1,
toplam enerji tiiketimi i¢in 1, gayrisafi sabit sermaye olusumu i¢in 0 ve istihdam igin 2
gecikme uygun oldugu tespit edilmistir. Bu gecikme degerlerine gore tahmin edilecek
model ARDL(1, 1, 0, 2) seklinde olusturulmus ve Denklem 5 uygun goriilen bu
gecikme uzunluguna gére EKK yontemi ile tahmin edilmistir. Tahmin edilen ARDL(1,
1, 0, 2) modelinin sonuglar1 Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Uzun Dénem ARDL(1, 1, 0, 2) Modelinin Tahminleri

Degisken Katsay1 Standart T P degeri
hata istatistigi

Bagimli Degigken: LNGSYH

SABIT 4.956049 2.512770 1.972345 0.0607

LNGDP,_4 0.350594 0.156496 2.240272 0.0350

LNTET, 0.697372 0.097892 7.123865 0.0000

LNTET ,_4 -0.332541 0.159186 -2.089006 0.0480

LNGSS, 0.033726 0.007207 4.679726 0.0001

LNIST, 0.191849 0.137628 1.393963 0.1767

LNIST;_4 -0.149050 0.198202 -0.752010 0.4597

LNIST;_, 0.257228 0.160898 1.598698 0.1235

R’=0.997687 R%;=0.996983 Standart hata=0.020050

AIC=-4.763511 DW=2.163691 F istatistigi=1417.416

SC=-4.393449

Tammlayici Testler Test istatistigi Olasiik

Breusch-Godfrey LM Test (1) 0.329 0.571

Breusch-Godfrey LM Test (2) 1.136 0.340

Ramsey Reset Testi (1) 4.062 0.056

Jarque-Bera 2.101 0.349

Breusch-Pagan-Godfrey 0.922 0.507

ARCH (1) 0.053 0.819

ARCH (2) 0.067 0.934

Kaynak: Yazar tarafindan ARDL analiz sonuglarina dayanilarak olusturulmustur.

Tablo 7°de Tahmin edilen uzun dénem modeli tiim tanimlayici testlerden gectigi
goriilmektedir. Tahmin edilen uzun doénem modelin parametrelerinin kararlilig
CUSUM ve CUSUMSQ testleri ile incelenmis olup, sonuglar Sekil 2°de verilmistir.

Sekil 2 incelendiginde hem CUSUM testi hem de ondan daha duyarli olan
CUSUMSQ testi modelin artiklarinin sinir iginde kaldig1, parametrelerin kararli oldugu
ve modelde yapisal degigsmenin olmadig1 goriilmektedir.
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Sekil 2. Uzun Dénem iliski Modeli i¢cin CUSUM ve CUSUMSQ Grafikleri

—— CUSUM —-— 5% Significance

—— CUSUM of Squares ——-- 5% Significance

Kaynak: EViews programi kullanilarak olusturulmustur.

Uzun dénem iligkisinin incelendigi modelin tahmini sonucunda, tutarli uzun
donem katsayilart tahmin edilmesine ragmen modeldeki degiskenlerin bazilarinin
duragan olmamasi, normal dagilmis standart hatalarin elde edilememesine dolayisiyla t
istatistiklerine dayali yorumlarin gecerli olmamasina yol acabilmektedir (Caglayan,
2006: 431). Bu nedenle uzun donem katsayilari, bagimsiz degiskenlerin kat sayilarinin
bagimli degiskenin gecikmeli katsayilarinin 1’den farkina boliinmesi ile hesaplanmis
(Gujarati, 1999: 608) ve katsayilarin asimptotik standart hatalar1 delta yontemiyle
hesaplanmistir (Paseran, Paseran, 1997).

Tablo 7’de tahmin edilen ARDL(1, 1, 0, 2) modelinden yararlanarak uzun
donem katsayilari, standart hatalar1 ve t degerleri hesaplanmis ve degerler Tablo 8’de

sunulmustur.

Tablo 8. Uzun Dénem Katsayilari
Degisken Katsay1 Standart hata t istatistik degeri
SABIT 7.631666 2.619272 2.913659*
LNTET 0.561792 0.072976 7.698292*
LNGSS 0.051933 0.010409 4.989254*
LNIST 0.462001 0.216209 2.136823**

*** sirastyla %1 ve %5 dnem diizeylerinde anlamliliklarini gosterir.

Kaynak: Yazar tarafindan ARDL analiz sonuglarina dayanilarak olusturulmustur.

Tahmin edilen ARDL(1, 1, 0, 2) modelin hesaplanan uzun dénem katsayilari
denklem olarak asagidaki esitlikte yazilabilir.

LNGSYH; = 7.631666 + 0.561792 LNTET, + 0.051933LNGSS; + 0.462001LNIST; (7)
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Reel GSYH bagimli degigsken olarak kullanildiginda hesaplanan uzun dénem
katsayilarin1 veren Tablo 8 incelendiginde biitiin bagisiz degiskenlerin uzun dénem
katsayilarinin isaretleri pozitif ve istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir.
Toplam enerji tiiketimi, ekonomik bilylime iizerinde anlamli ve pozitif bir etkiye
sahiptir. Yani toplam enerji tilketimindeki artig ile birlikte ekonomik biiylime de
artmaktadir. Toplam enerji tiiketimindeki %1’lik artiy ekonomik bilyiimeyi %0.56
oraninda arttirmustir. Parametre de istatistiki bakimdan olduk¢a anlamlidir. Bu sonug
literatiir ile uyumludur. Ayrica tahmin edilen diger bagimsiz degiskenlerden gayrisafi
sabit sermaye olusumu ve istihdamin da ekonomik biiyiime {izerinde pozitif etkiye sahip
oldugu tahmin edilmistir. Burada uzun dénemde ekonomik biiyiime {izerinde en biiyiik
etkiye sahip olan degisken 0.562 katsay1 degeri ile toplam enerji tiiketimidir.

3.5. Kisa Donem lliskisi

Uzun donem iliskisi kurulduktan sonra bu iliskiden elde edilen hata terimleri ile
degiskenlerin fark degerleri kullanilarak kisa donem iligkisi tahmin edilmistir. Denklem
6 kullanarak tahmin edilen kisa donem sonuglar1 Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9’a bakildiginda hata teriminin katsayisi beklenildigi gibi negatif ve
istatistiksel olarak anlamli olarak tespit edilmistir. ECM,_, hata diizeltme katsayisinin
negatif ve istatistiksel olarak anlamli olmasi, Tirkiye’de ekonomik biiyiime, toplam
enerji tilketimi, gayrisafi sabit sermaye olusumu ve istthdam arasinda uzun dénem
iligkisinin oldugunu dogrulamaktadir. Hata diizeltme degiskeninin katsayisi 1’den
biliyikk (-1.404) olarak tahmin edilmistir. Bu sonug sistemin dalgalanarak dengeye
geldigini ifade etmekte ve bu dalgalanma her seferinde azalarak uzun déonemde dengeye
doniisebilecegini gostermektedir (Narayan ve Smyth, 2006:339).

Tablo 9°da tahmin edilen kisa donem modeli tiim tanimlayici testlerden gectigi
goriilmektedir. Kisa donem modelin parametrelerinin kararliligt CUSUM ve
CUSUMSAQ testleri ile incelenmis ve sonuclar Sekil 3’te verilmistir.
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Tablo 9. Kisa Donem ARDL(1, 1, 0, 2) Modelinin Tahminleri

Degisken | Katsay1 I Standart hata | t istatistigi I P degeri
Bagimli Degisken: LNGSYH

SABIT -0.000391 0.007353 -0.053160 0.9581
ALNGDP,_, 0.671899 0.207957 3.230958 0.0040
ALNTET; 0.673316 0.094896 7.095310 0.0000
ALNTET ¢4 -0.565206 0.180413 -3.132836 0.0050
ALNGSS, 0.030452 0.008982 3.390340 0.0028
ALNIST; 0.183272 0.125131 1.464639 0.1578
ALNIST:_4 -0.115305 0.133507 -0.863666 0.3975
ALNIST;_, 0.207447 0.136963 1514622 0.1448
ECM, -1.404385 0.297372 -4.722647 0.0001
R?=0.864253 R?%= 0.812539 Standart hata=0.019107

AIC=-4.834169 DW=2.077330 F istatistigi=16.71239

SC=-4.413810

Tammlayici Testler Test istatistigi Olasihik
Breusch-Godfrey LM Test (1) 0.329 0.572
Breusch-Godfrey LM Test (1) 1.136 0.340
Ramsey Reset Testi (1) 4.063 0.056
Jarque-Bera 2.102 0.349
Breusch-Pagan-Godfrey 0.923 0.507
ARCH (1) 0.053 0.819
ARCH (2) 0.067 0.934

“Hata teriminin serisi diizey degerde duragan oldugu tespit edilmistir (P<0.01).
Kaynak: Yazar tarafindan ARDL analiz sonuglarina dayanilarak olusturulmustur.

Sekil 3 incelendiginde modelin artiklar1 sinir iginde kaldigi, kisa donem
parametrelerin kararli oldugu ve modelde yapisal degismenin olmadig1 goriilmektedir.

Kisa dénemde, ekonomik biiylimenin, kendi bir gecikmeli degerinden pozitif
yonlii ve anlamli olarak etkilenmektedir.

Bu durum hem cari dénemde hem de bir gecikmeli dénemde toplam enerji
tilketimi ile ekonomik biiyiime arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski oldugunu
gostermektedir. Ayrica cari donemde toplam enerji tliketimi ile ekonomik biiyiime
arasindaki iligki pozitif iken, bir gecikmeli degeri igin negatiftir (Tablo 9).
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Sekil 3. Kisa Donem iliski Modeli icin CUSUM ve CUSUMSQ Grafikleri

15 1.4
- 1.2 :
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0 - _—
04] - /J .
0.2 T
5 e e
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S 0.0 e
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Vb
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——CUSUM of Squares —--— 5% Significance

—— CUSUM ----- 5% Significance

Kaynak: EViews programi kullamilarak olusturuuuugea.

Ekonomik biiyiime ile gayrisafi sabit sermaye olusumu arasinda uzun dénemde
oldugu gibi kisa donemde de pozitif ve anlamli bir iliski oldugu tespit edilmisti. Bu
sonug kisa donemde gayrisafi sabit sermaye olusumunun ekonomik bilylimeyi anlaml
bir sekilde etkiledigini gostermektedir.

Kisa donemde istihdam ile ekonomik biiyiime arasinda ise, istatistiksel olarak
anlaml bir iligki olmadig1 saptanmistir. Bu bulgu, uzun dénemde ekonomik biiyiimeyi
anlamli ve pozitif bir bigimde etkileyen istihdamin kisa donemde ekonomik biiyiime
iizerinde anlaml1 bir etkiye sahip olmadigini géstermektedir.

SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada; Tirkiye’de toplam enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime
arasindaki iligkiyi ortaya koymak i¢in ¢ok degiskenli bir {iiretim modelinden
faydalanilmistir. 1981-2013 donemi igin dikkate alinan yillik veriler, Pesaran vd.
(2001)’in gelistirmis oldugu ARDL sinir testi yontemiyle analiz edilmistir.

Yapilan analiz sonucunda, uzun dénemde ekonomik biiyiime ile toplam enerji
tilketimi, gayrisafi sabit sermaye olusumu ve istihdam arasinda pozitif bir iliski oldugu
tespit edilmistir. Uzun dénemde ekonomik bilyiime {izerinde en biiyiik etkiye sahip olan
degiskenin toplam enerji tiiketimi oldugu sonucuna ulagilmigtir. Calismanin sonuglari
uzun donemde Tirkiye’de toplam enerji tiiketiminin ekonomik biiyiime iizerinde
anlamli bir sekilde etkili oldugu ve ekonomik biiylimenin toplam enerji tiiketimine bagl
oldugunu gostermektedir. Bu da uzun dénemde enerji tiiketimi arttikga tretilen mal ve
hizmet miktarinda artiy meydana geldigini ve ekonomik biiylimeyi artirdigini
gostermektedir.
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Tiirkiye’de uzun dénemde devam eden bir bilylimenin saglanmasi igin devletin
enerjinin etkin kullanimini saglamasi ve bu yonde daha fazla ¢aba gostermesi
gerekmektedir. Bu kapsamda enerjiyi saglayan kaynaklarin iletimi ve dagitimi
esnasinda ortaya ¢ikan kayiplari 6nlemek i¢in 6nlemler alinmali ve iiretim ve tiiketim
stireglerinde az enerji harcayan makine ve ekipmanlarin kullanmmim tesvik edecek
politikalar gerceklestirilmelidir. Ayrica liretici ve tiiketicilerin enerji kaynaklarina gére
tilketim kaliplarim1 hem mikro hem de makro diizeyde belirleyerek etkin bir enerji
kullanimt i¢in tarifeler olusturulabilir. Neredeyse tiim diinyanin enerji kaynaklarinda
yasadigr kitlik g6z oOniline alindiginda yenilenebilir enerji politikalariin dncelemesi
ekonomik biiylimeyi uzun dénemde siirdiiriilebilir bir yapiya kavusturabilir.

Kisa donemde, ekonomik biiyiime, kendi bir gecikmeli degerinden pozitif yonlii
ve anlamli olarak etkilendigi tespit edilmistir. Cari donemde toplam enerji tiiketimi ile
ekonomik bilyiime arasindaki iliski pozitif, bir gecikmeli degeri i¢in negatif bir iliski
tespit edilmistir. EKonomik bilylime ile gayrisafi sabit sermaye olusumu arasinda uzun
dénemde oldugu gibi kisa donemde de pozitif ve anlamh bir iliski oldugu tespit
edilmistir. Ancak istihdam ile ekonomik biiylime arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
iligki olmadig1 saptanmustir.

Tirkiye’nin ekonomik biiylimeyi artirabilmesi ve siirdiiriilebilir bir formda
devam ettirilebilmesi i¢in diisilk maliyetli enerji kaynaklarini iiretmesi ve tiiketime
sunmas1 gerekmektedir. Cilinkli enerji; mal ve hizmetlerin iiretim siirecinde kullanilan
bir ara maldir ve enerjinin kullanilmas1 ¢iktimin verimliligini etkilemektedir. Ekonomik
biiyiimedeki artiga paralel olarak enerjiye olan talepte de artis meydana gelecektir. Bu
nedenle enerji talebindeki bu artigin karsilanmasi ve iilkenin yerli enerji tretimini
artirmast gerekmektedir. Bu kapsamda Devletin mevcut enerji kaynaklarinin verimli bir
bi¢cimde kullanilmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarmin g¢esitlendirmesi, enerji alt yap1
yatirrmlarimin artirtlmas1 ve siirdiiriilebilir diigiik maliyetli dis kaynakli enerji
imkanlarinin elde edilmesine yonelik caligmalar1 yapmasi oOnerilmektedir. Ayrica
iretimin en fazla yapildig1 imalat sanayindeki firmalara doniik olarak fiyat ve vergi
politikalar1 kullanilarak daha ucuz enerjiye ulasmalar1 saglanabilir.

Sonug olarak Tirkiye’de enerji tiiketiminin karsilanmasi icin hem ulusal hem de
uluslararasi ¢apta ¢ok boyutlu enerji politikalar iireterek ekonomik biiyiimenin
stirdiiriilebilir yapisinin artmasi saglanabilir.
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