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Bu arastirma ile modelleme dongiisiine gore islenen ses konusunun ilkokul 4. sunif dgrencilerinin bu konudaki
kavramsal gelisimini nasil etkilediginin belirlenmesi amag¢lanmigtir. Nitel arastirma yaklagiminin benimsendigi
calisma tek gruplu olup on test — son test seklinde yapilandwrilmistir. Calismada veri toplama araci olarak ilgili
alan yazin ve fen bilimleri dersi 6gretim programi ¢ercevesinde hazirlanan yari yapilandirilmis gériisme
sorular: kullamilmis olup ¢alisma grubunu Dogu Karadeniz Bolgesinin Orta biiyiikliikteki bir ilgesinde bulunan
bir ilkokulda okuyan ve amagli 6rnekleme yontemine gore secilen bir siniftaki 33 4. sunif 6grencisi (16 erkek, 17
kiz) olusturmaktadir. Uygulama 2015 — 2016 egitim - égretim yuwin ikinci doneminde yapilmig ve 6gretim
siireci 6 ders saati stirmiistiir. Uygulama 6ncesi ve sonrasindaki gériismelerden elde edilen veriler betimsel
olarak analiz edilip kavramsal bilgi diizeylerine gére siniflandirilmistir. Ulasilan sonuglara gére ses konusunun
modellemeye dayali olarak ogretimi dordiincii sinif ogrencilerinin ses kavramina, sesin olusumu ve sesin
yayilmasina iligkin kavramsal geligsimini olumlu, ses kaynaklar: ve ses siddetine iligkin kavramsal geligimini ise
kismen olumlu etkilemektedir. Ayrica modellemeye dayali égretimin dgrencilerin ses konusundaki kavram
yanilgilarint azalttigr ortaya ¢ikmistir. Elde edilen sonuglara gore yapilacak yeni arastirmalara ve program
gelistirmeye yonelik énerilerde bulunulmugtur.

Anahtar Kelimeler: Modellemeye dayali 6gretim; ses kavrami, kavramsal gelisim, ilkokul

EFFECT OF MODELLING LEARNING ON SOUND RELATED
CONCEPTUAL DEVELOPMENT OF PRIMARY SCHOOL 4™ GRADE
STUDENTS

ABSTRACT

The objective of this study is to determine the effect of modeling learning cycle on conceptual development
concerning the topic of sound of fourth grade primary school students. The research is a qualitative study and a
non-experimental one where group pre-test and post-test pattern is used. Semi-constructed interview questions
were used as a data collection tool. This study was conducted with 33 (16 boys, 17 girls) participants enrolled in
a public school in a medium sized city of East Black Sea Region of Northern Turkey. Qualitative raw data was
analyzed in accordance with descriptive method. In the next step, the answers of participants were classified for
conceptual knowledge levels. As a result of the findings, it was seen that modeling learning cycle process
positively affected the conceptual development of students concerning sound concept, formation of sound and
sound propagation but sounds ounces and intensity of sound were partially affected. In addition, modeling
learning cycle reduced misconceptions of students about the topic of sound. Consequently some
recommendations have been put forward for new science learning studies.
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1. GIRIS

Kavram o6gretimi, egitim — 0gretim programlarinin en temel diizeyinden itibaren ele alinan
onemli bir alan olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu baglamda halen yiiriirlikte olan Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi incelendiginde fiziksel olaylar bashig altinda bahsedilen
konulardan birinin de ses konusu oldugu gériilmektedir. ilgili programda ses kavrami; iigiincii
smiflarda bir kaynaktan ¢ikan ve her yone yayilan, degisen siddetlere sahip bir fiziksel olay
olarak ele alinmakta, dordiincii simnif diizeyinde ses teknolojileri ve ses kirliligine yer
verilmekte, besinci siniftan itibaren sesin farkli ortamlarda yayilmasina deginilmekte ve sesin
boslukta yayilmamas: ise sekizinci smnifta islenmektedir (MEB, 2013). Ote yandan
ilkokullarda 2013 - 2014 egitim 6gretim yilina kadar yiirtirliikte kalan Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programinda ise dordiincii siniftan itibaren sesin bir titresim oldugu bilgisi madde ile
iliskilendirilerek verilmistir (MEB, 2005:108).

Ses kavraminin Ogrenilmesi ile ilgili yapilan bir¢ok arastirmada (Demirci - Efe, 2007;
Kiiciikdzer, 2009; Hrepic vd., 2010; Pali¢, 2011) hemen her seviyedeki dgrencide eksik
bilgiler ve kavram yanilgilarina rastlandig1 goriilmekte ve ses kavraminin ¢gretimine iliskin
farkl yontem ve tekniklerin kullanilmasina yonelik ¢aligmalar 6n plana ¢ikmaktadir.

Omegin Calik vd. (2011) tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada kavramsal degisim metinlerinin
ve bilgisayar animasyonu kullanilarak gosterilen analojilerin etkisi kontrol grubu ile
karsilastiracak sekilde ortaya konmustur. Besinci sinif 6grencilerine uygulanan arastirmada
hem nitel hem de nicel veriler toplanmis ve ¢alisma sonucunda her iki teknigin bir arada
kullanilmasinin ses kavramimnin anlasilmasinda en etkili sonucu verdigi ortaya ¢ikmustir. Ote
yandan Yurd- Olgun (2008), besinci sinif 6grencilerinin 151k ve ses konusundaki kavram
yanilgilarinin giderilmesine iligkin yaptiklari bir arastirmada probleme dayali 6grenme ve bil
— iste — 6gren stratejisini kullanmislardir. Kontrol gruplu yari deneysel desende yiiriitiilen ve
veri toplama araci olarak kavram yanilgisi testinin kullanildig1 calisma sonucunda deney
grubundaki kavram yanilgilarinin 6nemli 6l¢iide giderildigi goriilmistiir. Karamustafaoglu
vd. (2010) ise ses kavraminin Ogretimine iliskin Coklu Zeka Kuramina dayali olarak
gelistirilen etkinlikleri goniilli  6gretmenler araciligiyla dordiincii smif &grencilerine
Uygulatmis, 6gretmenlerle yapilan goriismelerden elde edilen nitel verilere gore Coklu Zeka
Kuraminin teorik kavramlarin 6gretiminde ve bilginin kaliciliginda etkili oldugu ortaya
konmustur. Kavram karikatiirlerinin ses konusunu anlamaya etkisi ile ilgili yriitiilen bir
baska arastirmada ise Atasoy vd. (2013) besinci sinif 0grencileri ile calismis ve kavram
karikatiirlerinin kavramsal degisimi saglamaya yardimci oldugu goriilmiistiir.

Dogal gergeklikler, yasalar ve bunlarla ilgili kavramlarin 6gretiminde kullanilan
yontemlerden biri de Modellemeye Dayali Ogretimdir. Bu yontemle ogrencilerin naif
gerceklik algilar1 kendi deneyimleri yoluyla bilimsel hale getirilebilir ve 6grenciler anlamli bir
ogrenme gerceklestirebilirler (Halloun, 2006:135). Bu yonteme dayali etkinliklerle yapilan
arastirmalarda; Unal (2005), yedinci simf 6grencilerinde basing konusunda bir ¢alisma yapmis
ve Ogretim siirecinin sonunda akademik ag¢idan modellemeye dayali 6gretimin yiriitildiigii
deney grubunun daha basarili oldugu sonucuna ulagmig, Giimiis vd., (2008), 5. smf
ogrencileri iizerinde biyoloji konular1 (sindirim ve bosaltimda gorevli yapilar, ¢igekli bir
bitkiyi taniyalim) ile ilgili modelle 6gretim yiiriiterek kontrol grubu ile karsilastirmis ve deney
grubu 6grencilerinin bu konularda daha basarili oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Bunun yani sira
modellemeye dayali 6gretimin etkililigine iliskin baska arastirmalar da (Coban, 2009; Coban -
Ergin, 2011; Tiirker, 2011) bulunmaktadir.
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Alan yazindaki caligmalara bakildiginda modellemeye dayali §gretimin temel kavramlarin
ogretiminde kullanilmasima iliskin ornekler goriilmekle birlikte genellikle bu caligmalar
ortaokul ve tizeri diizeydedir. Bu nedenle ses kavraminin 6gretiminde Modellemeye Dayali
Ogretim ydnteminin ilkokul diizeyinde kullanilmasinin nasil bir etki yaratacagi sorusu dnem
kazanmaktadir.

Bu baglamda c¢alismanin amaci, ilkokul dordiincii smif Ogrencilerine ses kavraminin
ogretilmesinde Modellemeye Dayali Ogretim ydnteminin etkisini incelemektir. Arastirmanin
problem climlesi “Modellemeye dayali 6gretimin ilkokul dordiincii simif 6grencilerinin ses
konusunu kavrama diizeylerine etkisi nedir?” seklinde belirlenmistir. Arastirmanin alt
problemleri ise su sekildedir:

1. Ogrencilerin ses kavramina iliskin verdigi cevaplarda ©6n gorliismeler ve son
gorlismeler acisindan fark var midir?

2. Opgrencilerin sesin olusumu ve ses kaynaklarma iliskin verdigi cevaplarda on
goriismeler ve son goriismeler acisindan fark var midir?

3. Ogrencilerin sesin yayilmasma iliskin verdigi cevaplarda on goriismeler ve son
goriismeler agisindan fark var midir?

4. Ogrencilerin sesin siddetine iliskin verdigi cevaplarda &n goriismeler ve son
goriismeler agisindan fark var midir?

5. Ogrencilerin sesin yalitilmasina iliskin verdigi cevaplarda 6n goriismeler ve son
goriismeler agisindan fark var midir?

2. YONTEM

Arastirma, on test—son test seklinde tek gruplu olarak yapilandirilmis nitel bir ¢aligmadir.
Kavram Ogretimine iligkin benzer arastirmalarda hem yar1 deneysel desende kontrol gruplu
caligmalarin (Calik vd., 2011; Atasoy vd. 2013) hem de tek gruplu nitel ¢calismalarin (Atasoy
vd., 2010; Birinci, 2013) oldugu goriilmektedir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, arastirmanin ylriitiiciilerinden olan Ogretmenin de gorev
yaptigi; Dogu Karadeniz Bolgesindeki bir ilin orta dlgekli bir ilgesinde bulunan bir ilkokulda
ogrenim gérmekte olan 33 4. siif 6grencisi (17 kiz, 16 erkek) olusturmaktadir (Tablo 1).

Katilimeilar olusturan sinif, 6gretmeninin goniillii olmasi ve ortalama diizeyde 6grencilerin
yer almasi nedeniyle amagli 6rnekleme yontemine uygun olarak se¢ilmistir.

Tablo 1. Arastirmanin Calisma Grubu

Cinsiyet f (%)
Kiz 17 51.6
Erkek 16 48.4
Toplam 33 100
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Veri Toplama Araci

Calismada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan dordiincti sinif
programlarinda yer alan kazanimlara uygun olarak hazirlanan, alan yazinda da kullanilan,
sekiz acik uclu sorunun yer aldigi yar1 yapilandirilmig goriisme formu kullanilmistir. Goriisme
sorularinin pilot uygulamasi ayni1 okuldaki farkli siniflarda okuyan bes 6grenci ile yapilmis ve
forma son sekli verilmistir.

Verilerin Analizi

Nitel verilerin analizinde kullanilan yontemlerden biri de betimsel analiz yontemidir. Betimsel
analizde temel amag elde edilen verilerin daha 6nceden belirlenmis temalara gore okuyucuya
Ozetlenmis ve yorumlanmis bir bigimde sunulmasidir. Bu baglamda sik sik alintilara yer
verilir (Yildirim - Simsek, 2008:224). Bu arastirmada, alt problemler ¢er¢evesinde belirlenmis
temalar altinda gruplanan Ogrenci ifadeleri daha sonra kavramsal bilgi diizeylerine gore
siniflandiriimastir.

Tablo 2. Ogrenci Bilgi Diizeylerinin Siniflandirilmasi

Diizey Aciklama
1. Diizey Higbir teorik bilgi yok
2. Diizey Tamamen yanlis teorik bilgi
3. Diizey Kismen dogru teorik bilgi
4. Diizey Eksik teorik bilgi
5. Diizey Tamamen dogru teorik bilgi

Ogrencilerin kavramsal bilgilerinin 1 — 5. diizey seklinde siniflandirilmas: Kara vd. (2008)
caligmasindan uyarlanarak Pali¢ (2011) tarafindan olusturulan sekildedir. Bu siiflandirmaya
gore 1. diizey, higbir bilgi icermeyen bir yanit1 temsil ederken 2. diizey, tamamen yanlis
icerige sahip bir yaniti temsil etmektedir. Ogrenci yanitinin sadece bir béliimiiniin dogru
oldugu ve yanlis agiklamalarin da yer aldig1 yanitlar 3. diizey, dogru ancak eksik bilgilerin yer
aldig1 yanitlar ise 4. diizey olarak siiflandirilmaktadir, Tamamen dogru bilgilerin yer aldig
eksiksiz bilgiler ise 5. diizey olarak kabul edilmektedir (Tablo 2).

Elde edilen verilerin karsilastirilmasi amaciyla hem 6n test ve son testte kullanilan ifadeler
hem de kavramsal bilgi diizeyleri frekans ve ylizde degerleriyle tablolar halinde gdsterilmistir.
Ayrica 6grencilerin bilgi diizeylerindeki degisimi gosterebilecek drnek climleler alintilanarak
tablolarin altinda sunulmustur. Ogrenci ifadelerindeki degisim ile frekans ve yiizde
degerlerindeki degisim birlikte ele alinarak yorumlanmaistir.

Modellemeye Dayah Ogretim Siireci

Bu arastirmadaki Modellemeye Dayali Ogretim siireci, Halloun’un (2006: 193 - 230)
bes asamali 6grenme dongiisii modeline gore yapilandirilmigtir. Bu modelde yer alan bes
asama sirastyla kesfetme, model olusturma, model formiilasyonu, modelin uygulanmasi ve
modelin degerlendirilmesi (paradigmatik sentez) seklindedir. Etkinliklerde modellenecek olay
“Madde taneciklerinin titresmesiyle olusan sesin, diger taneciklerin de titresmesi sonucu
yayilmasi1” olarak belirlenmistir (Tablo 3).
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Tablo 3. Modellemeye Dayah Ogretim Etkinliklerinin Genel Cercevesi

Aciklama
Konu: Ses kavrami, sesin yayilmasi, siddeti ve yalitimi
Modellenecek Olay: Titresen madde taneciklerinin diger madde
taneciklerini de titrestirmesi sonucu sesin yayilmasi
Dogrulanacak Kuram: Sesin maddesel ortamda yayilmasi ve yayildikca
siddetinin azalmast
Model Kapsamimi Belirleyen Ses neden kat1 maddelerde havaya gore daha iy1
Problem: yayilir?

Calisma kapsaminda kesfetme basamaginda ilk olarak dgrencilerle birlikte ses kaynaklarina
ornekler verilmistir. Sesin nasil olustuguna iligkin diisiincelerini ortaya ¢ikarmak amaciyla Ses
Nasil Olusur? adli c¢alisma yapragr dagitilmis ve iizerinde tartisiimistir. Ardindan ses
olusurken ¢esitli maddelerin taneciklerinin nasil davrandigin1 gosterecek bir model
olusturulacag: bilgisi verilmis ve Ogrencilerin s6zde modellerinin ortaya ¢ikmasi amaciyla
Taneciklere Ne Oluyor? calisma yapragi dagitilarak lizerinde ¢izimler yapilmasi istenmistir
(Sekil 1).

Sekil 1. Taneciklere Ne Oluyor? Calismasinda Yapilan Bir A¢iklama

Kesfetme basamaginda son olarak O6grencilerin horon miizigi esliginde cesitli hareketler
yapmalari istenerek taneciklerin hareketi ile kendi hareketleri arasinda anoloji kurulmaya
calisilmis ve Ses Nasil Yayilir? galisma yaprag: lizerinde sesin nasil yayildigini agiklamalari
istenmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Kesfetme Asamasinda Olusturulan Bazi1 S6zde Modeller

Ikinci asamada (model olusturma), sinf icerisinde tartisma yoluyla sesin  yayilmasini
aciklayabilecek en iyi model belirlenmeye calisilmistir. Ardindan Ses lle Bardak Kirma
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konulu bir video izletilerek sebepleri iizerinde tartisilmistir. Ardindan olusturulan modellerin
islerliginin kontrolii i¢in bir deney tasarlanmasi istenmistir.

Ucgiincii asamada (model formiilasyonu) égrenciler gruplara ayrildiktan sonra kisa ip, uzun ip,
pet bardak ve kiirdan kullanarak sesin maddesel ortamda yayilmasina iliskin deney
tasarlamislar ve gozlemlerini deney formuna yazmislardir (Sekil 3).

Sekil 3. Sesin Yayilmasi Deneyi

Ogrenciler deneylerinin sonucunda elde ettikleri sonuglari modellerinin  agiklayip
aciklayamadigini kontrol etmisler ve ardindan kabul géren modeli belirlemislerdir (Sekil 4).

Sekil 4. Ogrenciler Tarafindan Kabul Edilen Ortak Model

Modelleme siirecinin dordiincii agamasi olan modelin uygulanmasi asamasinda sesin boslukta
yayilip yayilamayacagi sorusuna modelden yola ¢ikarak bir aciklama yapilmasi istenmistir.
Ardindan havasiz ortamda sesin yayilmas: konulu bir deney izletilmistir. Deneyde bir fanus
icerisinde alarmi ¢almakta olan bir cep telefonu konulmus ve sesin duyulmasi saglanmigtir
ardindan hava bosaltma tulumbasi ile fanus icerisindeki hava bosaltilmis ve ikinci durumda
sesin duyulamadig1 goriilmiistiir. Ogrenciler deneyi izledikten sonra durumu modelleriyle
aciklayarak tartismiglardir.

Son asamada (degerlendirme) olusturulan model ile bilimsel model karsilastirilmis ve boylece
senteze ulasilarak etkinlikler tamamlanmustir.
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3. BULGULAR

Bu boliimde arastirma kapsaminda yapilan 6n ve son goriismelerden elde edilen nitel verilerin
betimsel analizi sonucunda ulasilan bulgular yer almaktadir.

Ogrencilere ilk olarak “Ses nedir?” diye sorulmustur. Bu soruya verilen cevaplara ait bulgular
on ve son gorligmelere ayr1 ayr1 gruplandirilmigtir.

Tablo 4. On Gériismelerde “Ses Nedir?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Betimsel Analizi

ifadeler f %

Ses bir kaynaktan ¢ikan seydir. 12 36.36
Isitme duyusuyla algilanan bir seydir. 8 24.24
Ses bir enerjidir. 6 18.18
Ses bir titresimdir. 3 9.09
Ses yankilanan bir seydir. 2 6.06
Ses iletisimi saglayan bir seydir. 1 3.03
Ses dalgalar halinde yayilan bir seydir. 1 3.03

Tablo 4’te 6grencilerin “Ses nedir?” sorusuna vermis olduklar1 cevaplara bakildiginda, 6n
goriismelerde agirlikli olarak sesin bir kaynaktan ¢ikan (f=12), isitme duyusu ile algilanan
(f=8) enerji (f=6) ...vb seklinde tanimlandig1 goriilmektedir.

Tablo 5. Son Goriismelerde “Ses Nedir?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Betimsel Analizi

ifadeler f %

Ses, madde taneciklerinin titresimidir. 16 48.48
Ses bir kaynaktan ¢ikan seydir. 12 36.36
Ses bir enerjidir. 7 21.21
Ses isitme duyusuyla algilanan bir seydir. 6 18.18
Ses dalgalar halinde yayilan bir seydir. 3 9.09
Ses taneciklerdir 2 6.06
Ses bir titresimdir. 1 3.03

Tablo 5’te goriildiigii lizere son goriismelerde ise sesin; madde taneciklerinin titresimi olan
(f=16), bir kaynaktan ¢ikan (f=12), enerji (f=7) ...vb ifadeler tespit edilmistir.

Tablo 6. Ogrencilerin Ses Kavramina iliskin Bilgi Diizeylerinin Karsilastiriimasi

Bilgi Diizeyi On Goriisme ) Son Gériisme
Ogrenciler f % Ogrenciler f %
Diizey 1 8.31,32,33 4 12.12 32 1 3.03
Diizey 2 - - 0.00 33 1 3.03
Diizey 3 : - 0.00 ! 1 3.03
1,2,3,4,5,6,7,9,10,
11,12, 13, 14, 15, 16, 1,5,9,10,12, 16,17,
Diizey 4 17,18, 19, 20, 21, 22, 29 87.88 18, 19, 22, 24, 28, 29, 14 42.42
23,24, 25, 26, 27, 28, 30
29,30
Diizey 5 - ; 0.00 151418302525 16 48.49
25,26, 27, 31
Toplam 33 100 33 100
28
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Tablo 6°da goriildiigii gibi 6grencilerin ses ile ilgili yaptiklar1 tanimlar kavramsal diizeylerine
gore gruplandirilip karsilastirildiginda; 6n goriismelerde %12.12 olan birinci diizeydeki
ogrencilerin oranmin son goriismelerde %3.03’e distiigl, ikinci diizeyde 6n goriismelerde
herhangi bir 6grenci bulunmazken son goériismelerde bu oranin %3.03’e yiikseldigi, li¢iincii
diizeyde 6n goriismelerde higbir 6grenci bulunmazken son goriismelerde %3.03’e ¢iktig1,
ogrencilerin %87.88°1 ilk goriismelerde dordiincii diizeyde iken bu oranin son goriismelerde
%42.42°ye geriledigi ve besinci diizeye ulasan ogrencilerin ise on goriismelerde hig
bulunmazken son goriismelerde %48.49°a ulastig1 ortaya ¢ikmustir.
Ogrencilerin verdikleri yamitlardaki degisime ornek olarak gosterilebilecek bazi alitilar
asagidaki gibidir.

O 31— On: “Immm... bilmiyorum” (1. diizey)

O 31 —Son: “Ses bir titresimdir. Madde tanecikleri titresir, mesela masa” ( 5. diizey)

O 11 — On: “Ses, titresim ¢ikan yerden olusan dalgalar halinde bir titresim” ( 4. diizey)

O 11 — Son: “Ses bir enerji tiiriidiir. Bir titresim hareketi sonucu olusur. Herhangi bir
maddenin tanecikleri olabilir bu mesela bir siramin iistiine vurduk mu cetvelle hem
tahtanin hem de cetvelin madde tanecikleri titresir” (5. diizey)

Tablo 7. On Gériismelerde “Ses Nasil olusur?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Betimsel

Analizi

Ifadeler f %

Kuvvet / hareket sonucunda olusur. 8 24.24
Konusma sonucunda olusur. 6 18.18
Titresimler ile olusur. 4 12.12
Yankilanarak olusur. 3 9.09
Kaynaktan ¢ikar. 3 9.09
Ses telleri ile olusur. 2 6.06
Beynimiz sayesinde olusur. 2 6.06
Dalgalanarak olusur. 2 6.06
Elektrik ile olusur. 1 3.03

Tablo 7°de 6grencilere sesin nasil olustugu soruldugunda; 6n goriismelerde agirlikli
olarak kuvvet/hareket sonucu olustugu (f=8), konusma sonucunda olustugu (f=4), titresimler
sonucunda olustugu (f=4) gibi ifadelerin kullanildig: goriilmektedir.

Tablo 8. Son Goriismelerde “Ses Nasil olusur?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Betimsel

Analizi

ifadeler f %

Titresimler ile olusur. 24 72.73
Kuvvet / hareket sonucunda olusur. 13 39.39
Madde taneciklerinin garpismasiyla olusur. 3 9.09
Konusma sonucunda olusur. 2 6.06
Kaynaktan ¢ikar. 1 3.03
Ses telleri ile olusur. 1 3.03
Ses tanecikleriyle olusur. 1 3.03

Tablo 8’de goriildiigii lizere Ogrencilerle yapilan son goriismelerde ise sesin titresimler
sonucunda olustugunu ifade edenlerin 24’e yiikseldigi, bunun yani sira kuvvet/hareket
sonucunda olustugu (f=13) gibi ifadelerin de kullanildig1 belirlenmistir.
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Tablo 9. (")grencilerin Sesin Olusumuna iliskin Bilgi Diizeylerinin Karsilagtirilmasi

Bilgi Diizeyi On Goriisme ) Son Gériisme
Ogrenciler f % Ogrenciler f %
. 9,10, 17, 18, 19, 25, 4533
Diizey 1 2 31 39,95 10 30.30 3 9.09
Diizey 2 78,11, 16 4 12.12 3,24,32 3 9.09
Diizey 3 52 2 6.06 14 1 3.03
: 1,2,3,4,6,12,13, 15, 12,16, 29
Diizey 4 021, 25 3498 13 39.40 3 9.09
Diizey 5 425 27,0 4 1212 sty iwiew 23 69.70
Y 21,22, 23, 25, 26, 27,
28,30, 31
Toplam 33 100 33 100

Tablo 9 incelendiginde; birinci diizeyde bulunan &grencilerin oranmin 6n goriismelerde
%30.30 iken son goriismelerde %9.09’a diistiigii, Ikinci diizeyde bulunan ogrencilerin
oraninin On gorigmelerde %12.12 iken son goriismelerde %9.09’a geriledigi, tiglincii
diizeydeki 6grencilerin oranminin %6.06’dan %3.03’¢ diistiigii goriilmiistiir. Ote yandan
dordiincii diizeydeki Ogrencilerin 6n goériismelerdeki orani %39.40 iken bu oranin son
goriismelerde %9.09’a indigi, buna karsin besinci diizeydeki 6grencilerin oraninin ise 6n
goriismelerde %12.12 iken son goriismelerde %69.70’¢e yiikseldigi belirlenmistir.

Ogrencilerin “Ses nasil olusur?” sorusuna verdikleri yanitlardan bazilari su sekildedir:

O 7 — On: “Yankilanarak olusur” (2. diizey)
O 7 — Son: “Ses, madde taneciklerinin titregimiyle olusuyor. Titresim olmast igin
bagirarak mesela ses ¢ikabilir.” (5. diizey)

O 11 — On: “Dilimizi siirttiikce ses ¢ikiyor. Siirtiisme oluyor” (2. diizey)
O 11 — Son: “Madde taneciklerinin titresmesiyle olusur. Mesela bir maddeyle baska bir
madde birbirine ¢arparsa, vurursak titresebilir. Siirtiistiiriirsek olusabilir.” (5. diizey)

O 14— On: “Titresmeden dolay: olusuyor. Mesela davula vurdugumuz zaman titresiyor ve
ses ¢tkariyor. (5. diizey)

O 14 — Son: “Madde taneciklerinin titresimi olmasi gerekir. Tanecikler birbirlerine
yaklasip ¢arpisinca bir titresim olusuyor. Ayni bir bomba gibi ¢carpisryorlar. (3. diizey)

Goriismelerde Ogrencilere sorulan bir diger soru da “Ses kaynaklar1 nelerdir?”
sorusudur. Bu soruya verilen cevaplarin 6n goriigmelerdeki betimsel analizi Tablo 10°da
gosterilmistir.

Tablo 10. On Gériismelerde “Ses Kaynaklari Nelerdir?” Sorusuna Verilen Cevaplarin
Betimsel Analizi

Ifadeler f %

Canl1 varliklardan ornekler 22 66.67
Teknolojik aletlerden 6rnekler 20 60.61
Cansiz varliklardan 6rnekler 9 27.27
Muizik aletlerinden 6rnekler 4 12.12
Herhangi bir madde 2 6.06
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Tablo 10’da goriildiigii gibi yapilan 6n goriismelerde Ogrencilerin agirlikli olarak canli
varliklardan (f=22) ve teknolojik aletlerden (f=20) 6rnekler verdigi goriilmektedir. Bunun
yani sira cansiz varliklardan (f=9) ve miizik aletlerinden (f=4) Ornekler verenler de
bulunmaktadir. On goriismelerde 2 6grenci ise herhangi bir maddenin ses kaynagi
olabilecegini belirtmistir.

Tablo 11. Son Goriismelerde “Ses Kaynaklar: Nelerdir?” Sorusuna Verilen Cevaplarin
Betimsel Analizi

ifadeler f %

Teknolojik aletlerden 6rnekler 28 84.85
Canl: varliklardan ornekler 25 75.76
Cansiz varliklardan 6rnekler 14 42 .42
Miizik aletlerinden 6rnekler 12 36.36
Herhangi bir madde 9 27.27
Esya, ara¢ ve gereclerden Ornekler 8 24.24

Tablo 11°e gore ise son goriismelerde ilkine benzer sekilde en gok teknolojik aletler (f=28) ve
canli varliklardan (f=25) 6rnekler verildigi, cansiz varliklar (f=14), miizik aletleri (f=12) ve
esya, arag¢ ve gereclerin de (f=8) belirtildigi goriilmektedir. Ayrica her maddenin ses kaynagi
olabilecegini sdyleyenlerin sayisi da 9’a yiikselmistir.

Tablo 12. Ogrencilerin Ses Kaynaklarina iliskin Bilgi Diizeylerinin Karsilastirilmasi

Bilgi Diizeyi On Goriisme ) Son Gériisme
Ogrenciler f % Ogrenciler f %
Diizey 1 814 2 6.06 - - 0.00
Diizey 2 - - 0.00 - - 0.00
Diizey 3 - i 0.00 : i 0.00
1,2,3,4,5,6,7,9, 10, 1,2,3,4,5,6,7,8,9,
11,12, 18, 15, 16, 17, 10, 12, 15, 18, 19, 20,
Diizey 4 18,20, 21, 22, 23, 24, 29 87.88 21,23 24,25 27, 30, 24 72.73
25,27, 28, 29, 30, 31, 31,32, 33
32,33
Diizey 5 19,26 2 6.06 " Thaseze 9 27.27
Toplam 33 100 33 100

Tablo 12 incelendiginde ses kaynaklari ile ilgili olarak 6n gorligmelerde dordiincii diizeyin
altinda sadece 2 6grencinin bulundugu (1. diizey - %6.06), son goériismelerde ise bu oranin
sifir oldugu belirlenmistir. Dérdiincii diizeydeki 6grencilerin oran1 6n goériismelerde %87.88
iken son goriismelerde bu oran %72.73’e diismiis, besinci diizeydeki 6grencilerin oran1 ise 6n
goriismelerde %6.06 iken son goriismelerde %27.27°ye yiikselmistir. Bu konuda 6grencilerin
ifadelerinden bazi 6rnekler ise su sekildedir:

O 26 — On: “Hoparlor, teknolojik aletler, bizim adim atmamuz bile ses ¢ikariyor” (4.
diizey)

O 26 — Son: “Teknolojik ya da dogal, titresim yaratan her sey ses kaynagidir. Mesela
adim atmamiz, cetveli masaya vurmamiz, yazi yazmamiz bile ses ¢ikarwr.” (5. diizey)

0 33 — On: “Radyo, telefon, konustuklarimiz mesela yani biz” (4. diizey)
0 33 —Son: “Radyo, televizyon, telefon, miizik” (5. diizey)
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Yapilan goriismelerde sorulan bir diger soru da “Ses nasil yayilir?” sorusudur. Bu soruya 6n
gorlismelerde verilen cevaplarin betimsel analizi Tablo 13’te gosterilmistir.

Tablo 13. On Gériismelerde “Ses Nasil Yayihr?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Betimsel

Analizi
Ifadeler f %
Her tarafa yayilir. 16 48.48
Dalgalar halinde yayilir. 14 42.42
Yankilanarak yayilir 10 30.30
Siddeti arttirilarak yayilir. 6 18.18
Titresimlerle yayilir. 3 9.09

Tablo 13 incelendiginde 6n goriismelerde Ogrencilerin agirlikli olarak sesin her tarafa
yayildigini (f=16), dalgalar halinde yayildigini (f=14) ve yankilanarak yayildigini (f=10) ifade
ettikleri goriilmektedir. Ayrica sesin siddetinin arttirilmasiyla (f=6) ve titresimlerle (f=3)
yayilabilecegini soyleyen 0grenciler de bulunmaktadir.

Tablo 14. Son Goriismelerde “Ses Nasil Yayilir?” Sorusuna Verilen Cevaplarin Betimsel

Analizi

Ifadeler f %

Dalgalar halinde yayilir. 19 57.58
Titresimlerle yayilir. 19 57.58
Her tarafa yayilir. 7 21.21
Madde taneciklerinin hareketiyle yayilir. 5 15.15
Ses tanecikleriyle yayilir. 5 15.15
Siddeti arttirilarak yayilir. 1 3.03
Yankilanarak yayilir 1 3.03
Tletim hatt1 (tel) ile yayilir. 1 3.03

Tablo 14’te de goriildiigii gibi son goriismelerde ise Ogrenciler genellikle sesin dalgalar
halinde (f=19) ve titresimlerle yayildiginm1 (f=19) belirtmislerdir. Ayrica sesin her tarafa
yayildigin1 (f=7), madde taneciklerinin hareketiyle yayildigin1 (f=5), ses tanecikleriyle
yayildigimi (f=5)...vb belirten dgrenciler de bulunmaktadir.

Tablo 15. Ogrencilerin Sesin Yayilmasina Iliskin Bilgi Diizeylerinin Karsilastirilmasi

Bilgi Diizeyi On Goriisme ) Son Gériisme
Ogrenciler f % Ogrenciler f %
Diizey 1 12,17 2 6.06 18,21, 28 3 9,09
Diizey 2 58,20 3 9.09 12,22 2 6,06
i3 6,7,9, 10, 11, 15, 16, 5,16, 24, 29
Diizey 3 10,21, 26,30 11 33.33 4 12.12
2,3,4,13,14, 18, 22,
Diizey 4 25,24 25262931 15 45.46 23500492010 30.30
32, 33,
Diizey 5 L2t 2 6.06 irmieerasm 14 42.43
Toplam 33 100 33 100
32
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Tablo 15°te goriildiigii gibi, 6n goriismelerde Ogrencilerin %6.06’s1nin birinci diizeyde,
%9.09’unun ikinci diizeyde oldugu goriilmektedir. Son goriismelerde ise birinci diizeydeki
ogrencilerin oraniin %9.09’a yiikseldigi ancak ikinci diizeyde yer alan 6grencilerin oraninin
%6.06’ya diistiigii belirlenmistir. Ugiincii diizeyde, &n goriismelerde dgrencilerin %33.33ii
bulunurken son goriismelerde bu oran %12.12°ye, dordiincii diizeyde de %45.46°s1
bulunurken bu oran %30.30’a diismiistiir. Buna karsin besinci diizeydeki dgrencilerin orani
ise ilk goriismelerde %6.06 iken son goriismelerde bu oran %42.43’e yiikselmistir.

“Ses nasil yayilir?” sorusuna iliskin 6grenci cevaplarindan bazi 6rnekler su sekildedir:

O 2 — On: "Agizdan ¢ikarak her yere dogru yayilir. Dalgalar seklinde, etrafa yuvarlak
yuvarlak yayiliyor.” (4. diizey)

O 2 — Son: “Hem her tarafa yayiliyor hem de dalgalar seklinde yayiliyor. Madde
tanecikleri yapryor bunu titresiyorlar.” (5. diizey)

O 17 — On: “Bir seyin carpismasiyla yayilabilir. Ama sadece yakin yerlere yayilir.” (1.
dizey)
O 17 —Son: “Tanecikler titresiyor ve dalgalar halinde yayilyor.” (5. diizey)

Calisma kapsaminda sorulan bir bagka goriisme sorusu da “Ses her ortamda ayn1 diizeyde mi
yayilir?” seklinde olup bu soruya 6n goériismelerde verilen cevaplarin betimsel analizi Tablo
16°da verilmistir.

Tablo 16. On Gériismelerde “Ses Her Ortamda Aym Diizeyde Mi Yayilir?” Sorusuna
Verilen Cevaplarin Betimsel Analizi

ifadeler f %

Ses, bos alanlarda daha iyi yayilir. 13 39.39
Ses, yakin yerlere yayilir 11 33.33
Ses, giiriiltiistiz ortamlarda daha 1yi yayilir. 11 33.33
Ses, kapal1 alanda daha iyi yayilir. 9 27.27
Ses, yanki yapan ortamlarda daha iyi yayilir. 3 9.09
Ses, kapal1 bir alandan ¢ikamaz. 2 6.06
Ses, yankilanarak yayilir 2 6.06
Ses, havada daha iyi yayilir. 2 6.06
Ses, 0zel alanlarda (sahne..vb) daha iyi yayilir. 2 6.06
Ses, suda iyi yayilamaz. 1 3.03
Ses, acik alanda iyi yayilamaz. 1 3.03
Ses, her ortamda ayni diizeyde yayilir. 1 3.03
Ses, yiiksek yerlerde daha iyi yayilir 1 3.03
Ses, acik alanda daha iy1 yayilir. 1 3.03

Tablo 16’da goriildiigii gibi sesin yayildigi ortam ile ilgili olarak dgrenciler 6n goriismelerde
en ¢ok; ses bos alanlarda daha iyi yayilir (f=13), ses yakin yerlere yayilir (f=11), giiriiltiisiiz
ortamlarda daha iyi yayilir (f=11) ve kapali alanlarda daha iyi yayilir (f=9) gibi ifadeler
kullanmiglardir.
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Tablo 17. Son Gériismelerde “Ses Her Ortamda Ayni Diizeyde Mi Yayilir?” Sorusuna
Verilen Cevaplarin Betimsel Analizi

Ifadeler f %

Ses, madde olmayan ortamda yayilamaz. 12 36.36
Ses, kapal1 alanda daha iyi yayailir. 9 27.27
Ses, giiriiltiisiiz ortamlarda daha iyi yayilir. 8 24.24
Ses, kat1 maddelerde daha iyi yayilir. 7 21.21
Madde yogunlugu arttik¢a ses daha iyi yayilir. 5 15.15
Ses, bos alanlarda daha iyi yayailir. 3 9.09
Ses, yank1 yapan ortamlarda daha iyi yayilir. 3 9.09
Ses, maddesel ortamda daha iyi yayilir. 2 6.06
Ses, bagirdigimizda daha iyi yayilir. 2 6.06
Ses, kapal1 bir alandan ¢ikamaz. 1 3.03
Ses, havada daha iyi yayilir. 1 3.03
Ses, acik alanda iyi yayilamaz. 1 3.03
Ses, her ortamda ayni diizeyde yayilir. 1 3.03
Ses, acik alanda daha iyi yayilir. 1 3.03

Tablo 17’ye bakildiginda ise son goriismelerde en sik kullanilan ifadelerin; ses madde
olmayan ortamda yayilmaz (f=12), kapali alanlarda daha iyi yayilir (f=9), giiriiltiisiiz
ortamlarda daha iyi yayilir (f=8) ve kati maddelerde daha iyi yayilir (f=7) ...vb oldugu
goriilmektedir.

Tablo 18. Ogrencilerin Sesin Yayildig1 Ortama iligkin Bilgi Diizeylerinin

Karsilastirilmasi
Bilgi Diizeyi On Goriisme ) Son Goriisme
Ogrenciler f % Ogrenciler f %

Diizey 1 16,30, 32 3 9.09 812,28 3 9.09

1,2,3,4,5,6,7,8,9,

10,11, 12, 13, 14, 15, 1,2,3,4,5,7,9, 15,
Diizey 2 17,18, 19, 20, 21, 22, 30 90.91 16,1819, 21,22, 25, 16 48.49

23, 24, 25, 26, 27, 28, 29,33

29,31, 33

Diizey 3 - - 0.00 14,17, 20, 26, 30 5 15.15
Diizey 4 - - 0.00 6,10, 24, 32 4 12.12
Diizey 5 i - 0.00 11,13, 23,27, 31 5 15.15
Toplam 33 100 33 100

Tablo 18’e¢ bakildiginda;6n goriismelerde %9.09 oraninda olan birinci diizeydeki
Ogrenci sayisinin son gorigsmede de ayni (%9.09) kaldigi, ikinci diizeydeki Ogrencilerin
oraninin ise ilk goriismelerde %90.91 iken bu oranin son goriismelerde %48.49°a geriledigi
goriilmektedir. On goriismelerde {iciincii, dordiincii ve besinci diizeyde 6grenci bulunmazken,
son gorlismelerde Ogrencilerin %15.15’1 glincli diizey, %12.12°si dordiincli diizey ve
%15.15°1 besinci diizey olarak belirlenmistir.
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“Ses her ortamda ayn1 diizeyde mi yayilir?” sorusuna dgrencilerin vermis oluklari cevaplara
bazi1 6rnekler asagida verilmistir.

O 27 — On: "Sesin daha az oldugu yerlerde daha iyi yayilir.” (2. diizey)

“(neden yok)”

O 27 —Son: “Az havali ortamda ya da hava olmazsa ses yayilmaz. Madde tanecikleri ¢ok
varsa mesela tahta taneciklerinin seslerini daha iyi duyariz.” (5. diizey)

“Hava tanecikleri sesi yayiltir ama eger hava bile yoksa o zaman ses hi¢ yayilmaz” (3.
diizey)

O 10 — On: "Cok ses olunca iyi yayilamiyor ama sakin bir yerde olunca yayiliyor”(2.
diizey)

“mesela diigiine gidiyoruz orda ¢ok fazla ses oldugu i¢in ses yayilamiyor. Ama burada
kapalr alanlarda daha iyi yayilyyor.” (2. diizey)

O 10 — Son: “Mesela disarda ¢ok ses cikardigimizda ¢ok yayilir ama mesela odada ses
duvarlar varsa iyi yayilamaz.” (3. diizey)

Ctinkii duvarlar: yaparken sesin iyi yayillamadigt maddeler kullaniyorlar. Mesela tugla
kullanyyorlar. Tuglamn delikleri oldugu icin az yayur ¢ok yayilmaz. Sesin yayilmasi i¢in
madde lazim.” (5. diizey)

Arastirma kapsamindaki sorularin altincisi “Sesin siddeti nedir?” seklindedir. Bu soruya
ogrencilerin 6n gorlismelerde verdikleri cevaplar Tablo 19°da gosterilmektedir.

Tablo 19. On Gériismelerde “Sesin Siddeti Nedir?” Sorusuna Verilen Cevaplarin
Betimsel Analizi

ifadeler f %
Sesin siddeti, sesin yliksek (fazla) veya al¢ak (az) 32 96.97
olmasidir.

Ince ve kalin sesler sesin siddetine 6rnek olarak verilebilir. 1 3.03

Tablo 19°da goriildiigi tizere 6n goriismelerde 32 Ggrencinin sesin siddetini sesin
yiiksek veya algak olmasi ile iliskilendirdigi goriilmiistiir. Bunun yani sira 6n goriismelerde
ince ve kalin seslerin sesin siddetine 6rnek olarak gosterilebileceginin de 1 6grenci tarafindan
ifade edildigi goriilmektedir.

Tablo 20. Son Goriismelerde “Sesin Siddeti Nedir?” Sorusuna Verilen Cevaplarin
Betimsel Analizi

Ifadeler f %
Sesin siddeti, sesin yiliksek (fazla) veya algak (az) 33 100,00
olmasidir.

Sesin siddeti, madde taneciklerinin titresim miktaridir. 7 21.21

Tablo 20’ye bakildiginda ise son goriismelerde tiim 6grencilerin (f=33) sesin siddetini
sesin yiikksek veya alcak olmasi ile iliskilendirdigi goriiliirken sesin siddetinin madde
taneciklerinin titresim miktari oldugu (f=7) da ifade edilmistir.

Ogrencilerin sesin siddeti ile ilgili kullandiklar1 ifadelerin, kavramsal bilgi diizeylerine gore
gruplandirilmasi Tablo 21°de gosterilmektedir.
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Tablo 21. (")grencilerin Sesin Siddetine Tliskin Bilgi Diizeylerinin Karsilastirilmasi

Bilgi Diizeyi ) On Goriisme ) Son Gériisme
Ogrenciler f % Ogrenciler f %
Diizey 1 32 1 3.03 - i 0.00
Diizey 2 ; ; 0.00 ; ; 0.00
Diizey 3 ; i 0.00 ; i 0.00
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 1,3,4,5,7,8,9, 10,
10,11, 12, 13, 14, 15, 11,12, 14, 15, 17, 18,
Diizey 4 16,17, 18, 19, 20, 21, 32 96.97 19, 21, 24, 25, 26, 27, 26 78.79
22,23, 24, 25, 26, 27, 28,29, 30, 31, 32, 33
28,29, 30, 31, 33
Diizey 5 i . 000 261316202223 7 21.21
Toplam 33 100 33 100

Tablo 21’e bakildiginda 6n goriismelerde birinci diizeyde bulunan 6grencilerin oraninin
%3.03 oldugu, diger tiim 6grencilerin dordiincii diizeyde (%96,97) yer aldig1 goriilmektedir.
Son goriismelerde ise ilk ii¢ diizeyde 6grenci bulunmamaktadir. Ote yandan son gériismelerde
dordiincii diizeydeki 6grencilerin orant %78.79’a inerken besinci diizeydeki 6grencilerin
oraninin %21.21 oldugu belirlenmistir.

Ogrencilerin “Sesin siddeti nedir?” sorusuna vermis olduklar1 cevaplardan bir 6rnek su
sekildedir:

O 2 — On: "Cok bagirdigimizda daha ¢ok ses ¢ikar. Fisildadigimizda ise daha az ses
ctkar.” (4. diizey)
O 2 —Son: “Sesin siddeti madde tanecikleri az titresirse az ses ¢ikar ¢ok titregirse ¢ok ses
ctkar” (5. diizey)

Sesin siddeti ile iligkili olan bir diger goriisme sorusu da “Sesin siddeti degisir mi?, Nasil?”
seklindedir.

Bu soruya iliskin 6n goriigmelerde verilen cevaplar Tablo 22°de gosterilmektedir.

Tablo 22. On Gériismelerde “Sesin Siddeti Degisir mi?, Nasil?” Sorusuna Verilen
Cevaplarin Betimsel Analizi

ifadeler f %

Ses kaynagi sesin siddetini (bagirarak...vb) degistirebilir. 18 54.55
Teknolojik aletlerin ses siddeti ayarlanarak degistirilebilir. 7 21.21
Ses kaynagindan uzaklastik¢a sesin siddeti azalir. 5 15.15
Kuvvet / Hareket / Titresim arttik¢a sesin siddeti artar. 4 12.12
2
2

Bulundugu ortama gore sesin siddeti degisir. 6.06
Sesin siddeti (duvar ...vb) bir engel ile karsilasirsa azalir. 6.06

Tablo 22’ye bakildiginda Ogrencilerin 6n goriismelerde en c¢ok; ses kaynaginin
kendisinin ses siddetini degistirebilecegi (f=18) ve teknolojik aletlerin ses siddetinin
ayarlanabilecegi (f=7) gibi diistinceleri ifade ettikleri goriilmektedir.
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Tablo 23. Son Goriismelerde “Sesin Siddeti Degisir mi?, Nasil?” Sorusuna Verilen
Cevaplarin Betimsel Analizi

ifadeler f %

Ses kaynagi sesin siddetini (bagirarak...vb) degistirebilir. 20 60.61
Teknolojik aletlerin ses siddeti ayarlanarak degistirilebilir. 14 42.42
Ses kaynagindan uzaklastik¢a sesin siddeti azalir. 14 42.42
Kuvvet / Hareket / Titresim arttik¢a sesin siddeti artar. 14 42.42
Bazi teknolojik aletler (megafon...vs) sesin siddetini arttirir. 9 27.27
Bulundugu ortama gore sesin siddeti degisir. 1 3.03

Tablo 23’te yer alan son goriismelere iligskin bulgulara bakildiginda ise 6grencilerin agirlikli
olarak; ses kaynagmin sesin siddetini degistirebilmesi (f=20), teknolojik aletlerin ses
siddetinin ayarlanabilmesi (f=14), ses kaynagindan uzaklastikca sesin siddetinin azalmasi
(f=14) ve kuvvet/hareket veya titresim arttik¢a ses siddetinin artmasi (f=14) gibi ifadeleri
kullandiklar1 belirlenmistir.

Tablo 24. Ogrencilerin Sesin Siddetinin Degisimine fliskin Bilgi Diizeylerinin

Karsilastirilmasi
Bilgi Diizeyi On Goriisme ) Son Gériisme
Ogrenciler f % Ogrenciler f %
Diizey 1 2,14,16,20,31, 32 6 18.18 - - 0.00
Diizey 2 - - 0.00 - - 0.00
Diizey 3 - - 0.00 - - 0.00
1,3,4,5,6,7,8,9, 1,2,3,4,5,7,8,10,
10,12, 13, 15,17, 18, 12,15, 16, 18, 19, 20,
Diizey 4 19,21, 22, 23, 24, 25, 26 78.79 21,22, 23 24, 25, 26, 26 78.79
26,27, 28, 29, 30, 33 28,29, 30, 31, 32, 33
Diizey 5 1 1 3.03  6,9,11,13,14,17,27 7 21.2
Toplam 33 100 33 100

Tablo 24’te 6grencilerin 6n ve son goriismelerde sesin siddetinin degisimi ile ilgili verdigi
yanitlar kavramsal diizeylerine goére gruplandirilmistir. Buna goéreén goriismelerde
ogrencilerin % 18.18’inin birinci diizeyde kaldigi, ikinci ve iglincii diizeyde ise Ogrenci
bulunmadig1 belirlenmistir. Son goriigmelerde ise birinci diizeydeki Ogrenci sayisinin da
sifirlandigi goriilmiistiir. Ote yandan hem ilk goriismelerde hem de son goriismelerde
dordiincii  diizeydeki oOgrencilerin oraninin esit oldugu (%78.79), besinci diizeydeki
ogrencilerin oraninin ise ilk goriismelerde % 3.03 iken son goriismelerde %21.21e yiikseldigi
belirlenmistir.

Ogrencilerin ses siddetinin degisimi ile ilgili verdikleri yamitlardan bir 6rnek su sekildedir:

0 9 — On: "Cok bagirinca artar, az ses ¢ikarinca azahr.” (4. diizey)

O 9 — Son: “Mesela ben simdi bagiriyorum, bagirinca ses siddetli oluyor. Yanimizdaki
birisi siddetli duyar, uzaktaki birisi ise az duyar. Mesela bir yere ben vurdum diyelim, az
vurunca az ses ¢ikar ¢cok vurursam ¢ok ses ¢ikar kuvvete bagli.” (5. diizey)

Bulgular boliimiinde yer verilebilecek son konu ise ses yalitimidir. Konuya iliskin olarak
ogrencilere “Sesin duyulmasi engellenebilir mi?” sorusu sorulmustur.
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Tablo 25. On Gériismelerde “Sesin Duyulmasi Engellenebilir Mi?” Sorusuna Verilen
Cevaplarin Betimsel Analizi

ifadeler f %

Sesin duyulmasi engellenemez. 10 30.30
Kulagimizi kapatarak sesin duyulmasini engelleyebiliriz. 10 30.30
Baska bir ses sayesinde bir sesin duyulmasi engellenebilir. 5 15.15
Maddesel bir engelden (duvar..vb) ses gegemez. 4 12.12
Ses kaynagindan uzaklasarak sesin duyulmasi engellenebilir. 3 9.09
Sesin duyulmasi engellenebilir. (agiklamasiz) 2 6.06
Maddesel bir engel (duvar...vb) sayesinde ses daha az duyulabilir. 1 3.03

Tablo 25’te de goriildiigii gibi 6n goriismelerde 10 6grencinin sesin duyulmasinin higbir
sekilde engellenemeyecegini ifade etmektedir. Bunun yani sira kulagimizi kapatarak da sesin
duyulmasmi engelleyebilecegimiz (f=10), baska bir ses sayesinde diger sesin duyulmasinin
engellenebilecegi (f=5) gibi diisiinceler de vardir.

Tablo 26. Son Goriismelerde “Sesin Duyulmasi Engellenebilir Mi?” Sorusuna Verilen
Cevaplarin Betimsel Analizi

ifadeler f %
Maddesiz ortam olusturularak sesin duyulmasi engellenebilir. 12 36.36
Ses kaynagindan uzaklagarak sesin duyulmasi engellenebilir. 10 30.30
Sesin iyi yayilamadigi malzemelerle duyulmasi engellenebilir. 6 18.18
Sesin duyulmasi engellenebilir. (agiklamasiz) 4 12.12

4

3

3

3

Sesin duyulmasi engellenemez. 12.12
Kulagimizi kapatarak sesin duyulmasini engelleyebiliriz. 9.09
Maddesel bir engelden (duvar..vb) ses gecemez.. 9.09
Maddesel bir engel (duvar...vb) sayesinde ses daha az duyulabilir. 9.09

Tablo 26°da yer aldig1 gibi son goriigmelerde ise sesin, hi¢ maddenin olmadig1 bir ortamda
(bosluk) hi¢ duyulamayacagi (f=12), ses kaynagindan uzaklastik¢a daha az duyulacag: (f=10)
ya da sesin iyi yayillamadigi bazi malzemelerle sesin duyulmasinin engellenebilecegi (f=6)
gibi ifadelere rastlanmustir.

Sesin duyulmasinin engellenmesi ile ilgili 6n ve son goriismelerde Ggrenciler tarafindan
verilen cevaplar kavramsal bilgi diizeyine gore gruplandirilarak Tablo 27°de gosterilmistir.

Tablo 27. Ogrencilerin Ses Yalitimina iliskin Bilgi Diizeylerinin Karsilastiriimasi

Bilgi Diizeyi On Gériigme Son Gériisme
Ogrenciler f % Ogrenciler f %
Diizey 1 8,29, 30 3 9.09 - - 0.00
Diizey 2 2,3,4,5,7,9, 10, 15, 16 48.49 4,22,25 3 9.09
18, 20, 21, 22, 24, 25,
27, 28
Diizey 3 11, 13,14, 19 4 12.12 7,14,16 3 9.09
Diizey 4 1,6,12, 16, 17, 23, 10 30.30 5,6,9, 12,15, 18, 19, 14 42.43
26, 31, 32, 33 20, 21, 24, 28, 29, 32,
33
Diizey 5 - - 0.00 1,2,3,8,10,11, 13, 13 39.39
17, 23, 26, 27, 30, 31
Toplam 33 100 33 100
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Tablo 27’de yapilan siniflandirmaya gore 6n goriismelerde 6grencilerin %9.09’unun birinci
diizeyde, %48.48’inin ise ikinci diizeyde kaldigi belirlenmistir. Son goriismelerde birinci
diizeyde higbir 6grenci bulunmazken ikinci diizeydeki 6grencilerin oraninin ise %9.09’a
diistiigii goriilmektedir. Ugiincii diizeydeki 6grencilerin orani 6n goriismelerde %12.12 iken
son goriismelerde %9.09 olmustur. Dordiincii diizeyde bulunan ogrencilerin orant 6n
goriismelerde %30.30 iken son goriismelerde bu oran %42.43’¢ yiikselmistir. Ote yandan 6n
goriismelerde besinci diizeyde hi¢ 6grenci bulunmazken son goriismelerde ise 6grencilerin
%39.39°u bu diizeye ulagmustir.

“Sesin duyulmasi engellenebilir mi?”” sorusuna ogrenciler tarafindan verilen bazi cevaplar su
sekildedir:

O 11 — On: 7 Sesi susturmazsak ses kesin duyulur, engelleyemeyiz. Ama siddetini
azaltabiliriz. Mesela uzaktaki birini ¢agiriyorsun, bagirdiginda duyar ama yakinda ise
bagirmana gerek kalmaz. ” (3. diizey)

O 11 — Son: “Evet engellenebilir. Mesela buradan uzaktaki birine bagirdigimiz zaman
uzaktaki kisi duyamaz. Ciinkii madde taneciginin enerjisi yayurken giictinii kaybediyor.
Bir de i¢ci bos olan tuglalarla falan ya da ¢ift cam ile engelleyebiliriz. Camlarin arasinda
bosluk var mesela hava bile yok o zaman gegemiyor ses.” (5. diizey)

O 26 — On:  Engelleyemeyiz sanirim hocam. Kulagimiza tipa tikasak bile ses yine de
gelir ama belki de duyamayiz. Duyamasak bile ses gelir yine de.” (4. diizey)

O 26 — Son: “Engellenir. Mesela herhangi bir ortamda mesela képek barinag var etrafi
kapali mesela o barmmagin icindeki havayr alirsak ses yayilmaz. Hava maddedir, hig
madde olmamasi lazim hava da olmamasi lazim o zaman ses yayilamaz.” (5. diizey)

4. TARTISMA VE SONUC

Arastirmanin alt problemlerine ait konulardan ilki olan “ses kavrami” ilkogretim fen
programlarinda alt smiflarda titresim olarak, st siniflarda ise madde taneciklerinin
(atomlarin) titresim hareketi olarak ifade edilmektedir (MEB, 2005: 107-110; 2013: 25). Bu
baglamda 6grencilerin 6n bilgilerine bakildiginda %87.88’inin eksik bilgilere sahip oldugu
ancak yapilan etkinliklerden sonra bu oranin %42.42’ye geriledigi ve tamamen dogru bilgiye
sahip 6grenci oraninin ise %48.48 olarak gerceklestigi goz Oniine alindiginda Modellemeye
Dayali Ogretim Yonteminin ogrencilerin ses kavramina iliskin bilgi diizeyini arttirdig
diistintilebilir.

Bir diger alt problem konusu olan “sesin olusumu ve ses kaynaklar1” icin ise titresimlerin
gerekli oldugu bilgisi programlarda yer almakta, ses kaynaklar1 olarak da dogal ve yapay
ornekler verilerek titresim yapabilecek maddelere dikkat ¢ekilmektedir (MEB, 2005:108;
2013:4). Ogrencilerin “sesin olusumu” ile ilgili cevaplarina bakildiginda 6n goériismelerde
ogrencilerin %30.30’unun higbir teorik bilgiye sahip olmadigi, tamamen dogru bilgiye ise
sadece %12.12’sinin sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. Etkinliklerden sonra yapilan goriismelerde
higbir bilgiye sahip olmayan 6grenci oraninin %9.09’a gerilemesi ve tamamen dogru bilgiye
sahip 6grenci oraninin ise %69.70’e ¢ikmasit Modellemeye Dayali Ogretim Y dnteminin “sesin
olusumuna” yonelik bilgi diizeylerini arttirdigim gosterebilir. Ote yandan “ses kaynaklar1” ile
ilgili bilgilerde ¢ok fazla bir degisim gézlemlenmemekle birlikte 9 6grencinin “her madde ses
kaynag1 olabilir” seklinde bir ifade kullanmistir. Bu durum bir miktar degisim oldugunu
ortaya koyabilir.

Ucgiincii alt problem konusu olan “sesin yayilmasi” ile ilgili olarak ilkdgretim fen
programlarinda ¢ok fazla detaya girilmemektedir. Sesin her yone yayildig bilgisi verilirken
dalgalar halinde yayilmasina ylizeysel olarak deginilmekte, maddesel ortamda yayildig
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bilgisi alt kademede verilirken madde yogunluguna bagli olarak sesin yayilma hizinin
artisindan da ortaokul diizeyinde bahsedilmektedir. Bu baglamda ogrenci cevaplari
degerlendirildiginde on goriismelerde ‘“yankilanarak yayilma” (f=10) gibi bir ifadenin
kullanildig1 ancak son goriismelerde bu ifadenin neredeyse kayboldugu ve daha tutarh
aciklamalar yapildig1 saptanmustir. On gériismelerde sesin yayilma sekli ile ilgili tamamen
dogru bilgi veren Ogrencilerin oram1 %6 iken son goriismelerde bu oran %42.42°ye
yiikselmistir. Ote yandan iigiincii ve dordiincii diizeydeki Ogrenci sayisinda da azalma
meydana gelmistir. Bu durum Modellemeye Dayali Ogretim yonteminin “sesin yayilma
seklinin” anlasilmasinda etkili oldugunu gosterebilir. Ote yandan sesin yayildig1 ortam ile
ilgili olarak bulgular incelendiginde 6n goriismelerde %90.91 oraninda tamamen yanlis
fikirlerin 6ne siiriilmiis oldugu goriilmekte, etkinliklerden sonra bile hala tamamen yanlis bilgi
oraninin %48.49’da kaldig1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumun sesin yayilma hizina etki eden
faktorlerin gdzlemlenebilirligindeki zorluktan kaynaklandig1 savunulabilir. Tlkokul diizeyinde
bu konuya oOnceki programda da girilmemis olmasi ve Modellemeye Dayali Ogretim
Yonteminde 0grenciler tarafindan ortaya konan modelin sesin yayilmasini agiklarken soyut
kalmas1 da bu durumda etkili olabilir. Sesin yayildig1 ortam, ses konusunda kavram
yanilgilarina siklikla rastlanilan bir konu bashgidir. Etkinlikler sonrasinda orani azalmasina
ragmen hala ifade edilen kavram yanilgilart olan sesin boslukta yayilmast (%9.09), sesin
kapal1 bir alandan disar1 ¢ikamamasi, sesin havada daha iyi yayilmasi ...vb alan yazindaki
calismalar (Hrepic vd., 2010; Demirci - Efe, 2007)ile paralel niteliktedir.

Dérdiincii alt problem olan “sesin siddeti” i¢in ilkokul diizeyindeki programlara bakildiginda
sesin duyulabilmesini saglayan bir 06zellik olarak tanimlanip ayrintiya girilmedigi, ses
siddetinin uzakliga bagl olarak azaldig1 ve titresimi arttiracak bir etkide bulunuldugunda
sesin siddetinin arttif1 bilgilerine yer verildigi goriilmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda
bulgular incelendiginde, Ogrencilerin 6n goriismelerde de sesin siddetini duyulmasi ile
eslestirdigi ancak dogrudan titresim hareketinin miktar1 olarak tarif etmedigi ortaya
cikmaktadir. Son goriismelerde ise ses siddetini, madde taneciklerinin titresim miktar ile
iliskilendiren az sayida 6grenci bulunmaktadir. Bu durumda, Modellemeye Dayali Ogretim
Yontemine gore hazirlanan etkinliklerin sesin siddetine yonelik bilgi diizeylerinde kismi bir
gelisime sebep oldugunu sdylenebilir. Ote yandan, ses siddetini degistirebilecek etkiler ile
ilgili cevaplar incelendiginde, 6n goriismelerde dgrencilerin sadece %3.03’{ tamamen dogru
bilgiye sahipken son goriigmelerde bu oran %?21.21°e ylikseldigi goriilmiis, hicbir teorik
bilgisi bulunmayan 6grencilerin orani ise 6n goriismelerde %18.18 iken son goriismelerde bu
oran sifirlanmistir. Gorlismelerde kullanilan ifadeler karsilastirildiginda ise 6n goriismelerde
sadece bes O0grencinin ses siddetini uzaklik ile iliskilendirdigi ve sadece dort 6grencinin ses
siddetini titresim miktar1 ile iligkilendirdigi goriiliirken son goriismelerde her iki ifade i¢in de
iliskilendirme yapan Ogrenci sayisi yariya yakin (f=14/33) olmustur. Bu bilgiler de
ogrencilerin sesin siddetine iligkin bilgi diizeylerinde kismi bir gelisim oldugu diisiincesini
dogrulamaktadir.

Son olarak besinci alt problem olan sesin yalitilmasina iligkin bulgulara bakildiginda ise 6n
goriismelerde 6grencilerin %48.49’unun sesin duyulmasinin higbir sekilde engellenemeyecegi
veya maddesel bir engelden sesin gegemeyecegi gibi tamamen yanlis bilgilere sahip oldugu,
son goriismelerde ise bu ifadeleri kullanan 6grencilerin oraninin %9.09’a kadar geriledigi
goriilmektedir. Ayrica besinci diizeye ulasan 6grenci miktar1 6n goriismelerde sifir iken son
goriismelerde bu oran %39.39’a yiikselmistir. Bu veriler 1s18inda Modellemeye Dayali
Ogretim Yéntemi kullanilarak hazirlanan etkinliklerin ses yalitimina iliskin bilgi diizeylerini
arttirdig1 sOylenebilir. Bu baglamda, son goriismelerde en ¢ok ifade edilen unsurlarin sesin
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boslukta yayillmamasindan hareketle maddesiz ortam olusturulmasi (f=12) ve ses kaynagindan
uzaklasilarak duyulma oraninin azaltilmasi (f=10) oldugu da dikkate alinabilir.

Ogrencilerin ses kavrami, sesin olusumu ve ses kaynaklari, sesin yayilmasi, sesin siddeti ve
ses yalittmi ile ilgili bilgi diizeylerindeki gelisimin Modellemeye Dayali Ogretim
etkinliklerinden kaynaklandig: diisiincesi alan yazindaki aragtirmalarca da desteklenmektedir.
Bu baglamda; Unal (2005), Giimiis vd., (2008), Coban (2009), Coban - Ergin, (2011),
Tiirker’in (2011) arastirmalari1 Modellemeye Dayali Ogretimin 6grenci basarisini  ve
kavramsal bilgi diizeyini arttirdigini ortaya koymaktadir.

Arastirmadan elde edilen bulgular ilgili alan yazin ¢ergevesinde tartisildiginda su sonuclara
ulasilmistir;

1.

Modellemeye Dayali Ogretim, ilkokul dérdiincii simif diizeyindeki dgrencilerin “ses
kavramina” yonelik kavramsal gelisimini olumlu yonde etkilemektedir.

2. Modellemeye Dayali Ogretim, ilkokul dérdiincii sinif diizeyindeki 6grencilerin “sesin
olusumu ve ses kaynaklarmma” yonelik kavramsal gelisimini olumlu yonde
etkilemektedir.

3. Modellemeye Dayali Ogretim, ilkokul dérdiincii simf diizeyindeki dgrencilerin “sesin
yayilmasina” iligskin kavramsal gelisimini olumlu yonde etkilemektedir.

4. Modellemeye Dayali Ogretim, ilkokul dérdiincii sif diizeyindeki dgrencilerin “sesin
siddetine” iliskin kavramsal gelisimini kismen olumlu etkilemektedir.

5. Modellemeye Dayali Ogretim, ilkokul dérdiincii sinif diizeyindeki dgrencilerin “ses
yalitimina” iligkin kavramsal gelisimini olumlu yonde etkilemektedir.

6. Modellemeye Dayali Ogretim, dgrencilerin ses konusundaki kavram yamlgilarinin
azalmasini saglamaktadir.

5. ONERILER

Arastirmadan elde edilen sonuglar ¢er¢evesinde, su onerilerde bulunulabilir:

1.

Modellemeye Dayali Ogretim Yontemi, ilkokul dérdiincii smif diizeyinde dahi
ogretmen desteginde uygulandiginda 6grencilerin kavramsal gelisimine olumlu etkide
bulunmakta ve kavram yanilgilarin1 azaltmaktadir. Bu nedenle modellemeye dayali
etkinlikler alt diizeydeki siniflarda kavram 6gretimine yonelik olarak da kullanilabilir.

Ses kavraminin 6gretiminde madde taneciklerinin titresimi oldugu bilgisi, maddesel
ortamda yayildigi bilgisi, yayilma seklinin somutlastiriimasi ve yalittimina iliskin
olarak bilimsel 6nerilerde bulunulmasina iliskin kazanimlar ilkokul dordiincii sinif Fen
Bilimleri dersi programlarinda temel diizeyde yer alabilir.

Modellemeye Dayali Ogretimin asamalarinin uygulanabilmesi icin 6gretmenlerin bu
konuda yeterli bilgiye sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu baglamda egitim
fakiiltelerindeki 6gretmen adaylarina ve halen goérevdeki ogretmenlere bilgilendirici
dersler ve seminerler verilebilir.

Modellemeye Dayali Ogretimin diger konularda da ilkokul &grencilerinde nasil bir
etkiye sahip oldugu arastirilabilir.

Modellemeye Dayali Ogretimin ilkokul diizeyindeki etkisine yonelik olarak, kontrol
gruplu deneysel bir ¢alisma yapilarak geleneksel yontem (diiz anlatim), kavramsal
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degisim yontemleri (TGA, kavram karikatiirleri, kavramsal degisim metinleri
kullanimi), gibi yapilandirmact yonemler ile karsilastirilabilir.
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