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ve Laboratuvar Uygulamasi Teknikleriyle Ogretimi*

Teaching the Topic of Simple Electric Circuits through Simulation and
Laboratory Practice Techniques to Prospective Primary School Teachers
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Ozet: Bu arastirmanin amact, sinif 6gretmen adaylarima basit elektrik devreleri konusunun simiilasyon ve
laboratuvar uygulamasi teknikleri araciligiyla 6gretiminin, konuyu anlama diizeyleri tizerindeki etkisinin
kargilastirmali bir yaklagimla incelemektir. Arastirma deneysel bir arastirma niteligindedir ve statik grup
on-test son-test deseni kullanilmistir. Caligma gruplari 2012-2013 Ogretim yili giiz déneminde Abant
Izzet Baysal Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Smif Ogretmenligi boliimii 2. simflarinda 6grenim goren 57
(Simiilasyon grubu 28, laboratuvar grubu 29) &gretmen aday: olusturmaktadir. Ogretmen adaylarmin
konuyu anlama diizeylerinin 6l¢iilmesi amaciyla, 112 dgretmen adayini kapsayan pilot ¢alisma sonucu
basar1 testi gelistirilmistir. Veriler madde analizi, bagimli ve bagimsiz 6rneklem t testleri ve kovaryans
analizi teknikleriyle analiz edilmistir. Arastirmanin bulgulart her iki grubun basari diizeylerinde uygulama
oncesi ve sonrasi anlamli farkliliklar oldugunu gostermistir. Spesifik olarak, simiilasyon tekniginin
kullanildig1 gruptaki Ogretmen adaylarinin aldiklari puanlarin, laboratuvar uygulamasi tekniginin
kullanildig1 gruptaki 6gretmen adaylarinin puanlarindan anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu saptanmigtir.
Arastirmanin bulgularindan hareketle, basit elektrik devrelerinin 6gretmen adaylarina Ggretiminde,
simiilasyon tekniginin laboratuvar uygulamasina gore daha etkili olabilecegi ¢ikariminda bulunulmustur.
Anahtar sozciikler: Ogretim, simiilasyon, laboratuvar uygulamasi, basit elektrik devresi

Abstract: The aim of this study is to investigate the effect of teaching the topic of simple electric circuits
through simulation and laboratory practice techniques to prospective primary school teachers on their
comprehension levels comparatively. The study is an experimental study and it is based on static group pre-
test, post-test design. The sample of the study consists of 57(simulation group 28, laboratory group 29)
prospective teachers in the 2nd year of Primary School Teaching in the Faculty of Education at Abant 1zzet
Baysal University during 2012-2013 the academic year. With the aim of evaluating the levels of
comprehension of prospective teachers, an achievement test was developed based on a pilot study,
contained 112 prospective teachers. Item analysis, independent samples and dependent samples t tests, and
a covariance analysis were conducted in order to analyze the data appropriately. The findings showed that
there were significant differences between two groups’ success levels before and after the practice.
Specifically, it was found that prospective teachers in the group in which simulation technique was applied
got higher achievement scores significantly than that of those who were in the group in which laboratory
practices were applied. Based on the current findings, it was concluded that simulation technique might be
more effective than laboratory practice for teaching simple electric circuits to prospective teachers.

Key Words: Teaching, simulation, laboratory practice, simple electric circuits

GIRIS

Siirekli artan bilimsel bilgi ve buna bagli olarak giderek gelisen ve yayginlasan teknolojik
uygulamalarin 6gretilmesi, yeni ve daha etkili 6gretim yontem, strateji ve tekniklerinin kullanimi
konusunu giindeme getirmektedir (Alakog, 2003; Bayram, Patli ve Savci, 1998; Duman, 2002; Flick
ve Bell, 2000; Guzey ve Roehrig, 2009; Layton, 1993; Linn, 2003; Ozmen, 2004). Bu durum,
okullarda ogretilen bilginin yalnizca ‘igerik' acisindan giincellenmesine ve kapsaminin
genisletilmesine degil, 'nasil 6gretilmesi gerektigi' konusuna da odaklanilmasini gerektirmektedir.
Ogretim siirecinin ana eksenlerinden birini olusturan dgretmenlerin, 'nasil 6gretelim?' sorusunun
dogrudan muhatab1 olduklar1 ve genellikle 6grendikleri gibi 6gretme egiliminde olduklar
diistiniilmektedir (Barak, 2006; Grove, Strudler ve Odell, 2004; Ramey-Gassert, Shroyer ve Staver,
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1996). Buna gore, 6gretmenlerin 0gretim programlarinda kapsanan hedefler dogrultusundaki alan
bilgisini etkili ve yeterli bir bicimde 6gretebilmelerinin, 6gretmenlik mesleginin en erken evresini
olusturan 6gretmen egitimi siiresince olusturduklar1 6grenme yasantilariyla biiylik oranda paralel
oldugu soylenebilir. Nitekim Feiman-Nemser (2008) 6gretmen adaylarinin &gretmen egitimi
stirecinde yalnizca konu alaniyla ilgili bilgiler 6grenmediklerini, ayn1 zamanda 6gretmen gibi
hissetmeyi, davranmay1 ve dgretmeyi 6grendiklerini ifade etmistir. Ustelik konuyla ilgili literatiirde,
Ogretmen egitim programlarimin  niteliginin, oOgretmen adaylarinin  dgretmenliklerinde
gerceklestirdikleri 6gretim siirecinin niteligiyle iliskili oldugunu gosteren dikkate deger sayida kanit
bulunmaktadir (Borko, 2004; Darling-Hammond, 2000; Lortie, 1975).

Bu noktada, 6zellikle fen bilimleri gibi bilimsel ve teknolojik gelismelerin icerigini stirekli
bir bi¢imde etkiledigi ve doniistiirdiigli derslerle ilgili konularin 6gretiminde, s6z konusu 6grenme
yasantilariin etkili bicimde olusturulmasini saglama potansiyeline sahip Ogretim yoOntem ve
tekniklerinin 6grenme iizerindeki etkililiklerinin karsilagtirmali bir yaklasimla sorgulanmasinin; (a)
cagdas egitim paradigmasinin temel vurgusunu olusturan (6rnegin 6grenen merkezli O0gretim
uygulamalari) ilkeler dogrultusunda 6gretimin gerceklestirilmesi; (b) okullardaki 6grenmenin hem
niteliginin, hem de niceliginin arttirilmasi; (¢) 6grenmede kaliciligin saglanmasi acgisindan 6nemli
oldugu ifade edilebilir (Gil-Perez, Guisasola, Moreno, Cachapuz, De Carvalho vd., 2002; Goktas,
Yildirim ve Yildirim, 2008; Memon, 2007; Ozdemir ve Sezgin, 2002; Ozmen, 2004; Yildiz, 2010).
Bu o6nem, ilkogretim kademesi gibi Ogrencilerin soyut diisiinme becerilerinin heniiz yeterince
gelismedigi, dogal olgu ve olaylari kavrama diizeylerinin ortadgretim ve yiiksekogretim
kademesindeki Ogrencilere gore daha diisiik oldugu bir dénem agisindan daha da belirgindir.
Dolayisiyla, bu ¢aligmanin baglamini sinif 6gretmen adaylari olusturmustur.

Konuyla ilgili literatiirde, fen bilgisi 6gretmen adaylarina ve siif 6gretmen adaylarina
Ogretmen egitim programlarinin alan bilgisi boyutunda yer alan belirli konularin 6gretiminde, gesitli
yontem ve tekniklerin etkililiklerinin sorgulandigi ¢ok sayida arastirma bulunmaktadir (Bilen, Kose
ve Usak, 2011; Hyasoglu ve Aydin, 2014; Jimoyiannis ve Komis, 2001; Kaya, 2012; Tanel ve Onder,
2010; Yildiz ve Biiyiikkasap, 2011). Ornegin Karamustafaoglu, Aydin ve Ozmen (2005), 50 fen
6gretmen adayina basit harmonik hareket konusunun 6gretiminde geleneksel 6gretim ve bilgisayar
destekli 6gretim yontemlerinin etkililigini inceledikleri ¢aligmalarinda, dinamik sistemli simiilasyon
programiyla gerceklestirilen Ogretimin, geleneksel yontemlerle (anlatim, soru-cevap) yiiriitiilen
Ogretime kiyasla daha etkili oldugu sonucuna ulagmislardir. 222 simf Ogretmen adayr ile
gerceklestirdikleri ve yeryiiziinde hareket konusunun 6gretiminde simiilasyon teknigi ve diiz anlatim
yonteminin 6grenme diizeyine etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda Aycan, Ari, Tilirkoguz, Sezer ve
Kaynar (2002), bilgisayar destekli simiilasyon tekniginin diiz anlatim ydntemine oranla akademik
basarty1 artirmada daha etkili oldugunu saptamislar ve simiilasyon tekniginin konuyu daha ilgi ¢ekici
ve akilda kalic1 hale getirdigini ifade etmislerdir. Morgil, Yavuz, Ozyalgin Oskay ve Arda (2005)
kimya Ogretmenligi alaninda 6grenim goren 84 Ogretmen adayi ile gergeklestirmis olduklar
caligmalarinda, 20 soruluk asit-baz basari testi sonuglarina gore bilgisayar destekli 6gretimin
gerceklestirildigi  grubun  akademik basarisinin, geleneksel  Ogretim  uygulamalarinin
gerceklestirildigi gruba gore, anlamli diizeyde yiiksek oldugu sonucuna ulagsmislardir. Bayram ve
Kogak (2012) smif Ogretmen adaylarinin genel kimya konusundaki akademik basarilaria
animasyonlarin etkisini arastirdiklar1 g¢aligmalarinda, animasyon kullanilarak gergeklestirilen
yapilandirmaci yaklagima dayali 6gretimin, yalnizca yapilandirmaci yaklagima dayali 6gretime gore,
Ogretmen adaylarinin akademik basarilar1 lizerinde daha etkili oldugu sonucuna ulagmislardir.

Tokur, Kaya ve Sahin (2012), 80 fen 6gretmen adayi ile gergeklestirdikleri ¢alismalarinda,
“Tahmin-Gozlem-Agiklama” (TGA) stratejisine dayali olarak hazirlanan etkinliklerin, geleneksel
yonteme goére hazirlanan etkinliklere gore etkililiklerini arastirmmstir. Bulgular fen 6gretmen
adaylarinin bitkilerde bliylime ve gelisme konusuna iliskin konular1 kavrama diizeylerine, hatirda
tutmalarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve tutumlarina yonelik etkilerinin, geleneksel yontemlere
dayali olarak hazirlanan etkinliklerin etkililigine gore, anlamli diizeyde daha yiiksek oldugunu
gostermistir. Ozeken ve Yildirim (2011) 95 fen 6gretmen adayini kapsayan calismalarinda, asit-baz
konusunun 6gretiminde probleme dayali 6grenme yonteminin akademik basar1 lizerindeki etkisini
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incelemiglerdir. Aragtirmada, asit-baz konusunun &gretiminde probleme dayali 6grenme yonteminin
kullanilmasinin 6gretmen adaylarinin basarisini, geleneksel 6gretim yonteminin (6gretmen merkezli
egitim) kullanilmasina gore anlamli diizeyde daha fazla artirdig1 sonucuna ulagilmistir. Harurluoglu
ve Kaya (2011), fen 6gretmen adaylarinin tohum-meyve-cicek konularindaki akademik basarilarina
ve hatirlama diizeyine yapilandirmaci yaklasima dayali 6grenme halkasi yonteminin etkisini
arastirmiglardir. Dort hafta sonra uyguladiklari kalicilik testi sonuglarina gore, 6grenme halkasi
yonteminin O0gretmen merkezli 6gretime kiyasla, 6gretmen adaylarinin akademik basarilari ve
hatirlama diizeyleri {izerinde daha etkili oldugunu saptamiglardir. Tay ve Yildirim (2013), toplam 48
siif Ogretmen adayr ile gerceklestirdikleri calismalarinda bilgisayar destekli Ogretimin
gerceklestirildigi grubun basari puani ile diiz anlatim yoluyla 6gretimin gerceklestirildigi grubun
basar1 puanlar arasinda, bilgisayar destekli dgretimin yapildigi grup lehine istatistiksel olarak
anlamli fark oldugu sonucuna ulagmiglardir. 80 sinif 6gretmen adayina “Maddenin Siniflandirilmasi
ve Karigimlarin Ayrilmast” konularinin bilgisayar destekli animasyonlarla 6gretiminin 6grenme
diizeyine etkisini inceleyen Bayram ve Kocak (2013), animasyonlarla desteklenmis yapilandirmaci
yaklasimin, akademik basariy1 arttirmada ve akilda kaliciligr saglamada mevcut program dahilinde
uygulanan yapilandirmaci yaklasim ile gerceklestirilen 6gretimden daha etkili oldugu sonucuna
ulagmiglardir.

Bu ve benzeri aragtirmalar, 6gretmen adaylarina fen konulariyla ilgili igerigin 6gretilmesinde
yeni ve ¢esitli 6gretim yontem ve tekniklerinin, mevcut programlarda kullanilan 6gretim yontem ve
tekniklerine gore (bu arastirmalarda siklikla adlandirildigr sekliyle geleneksel 6gretim yontemleri)
daha etkili olduklar1 konusunda bilgi vermektedirler. Buna karsin, 6grenmede etkili oldugu rapor
edilen s6z konusu yontem ve tekniklerin birbirlerine gore ne oranda etkili olduklari konusunda bir
bilgi vermemektedirler. Konuyla ilgili literatiirde 6gretmen adaylarina basit elektrik devreleri gibi
temel fen konularinin 6gretiminde hem simiilasyon, hem de laboratuvar uygulamasi tekniklerinin
kullanilmasinin, geleneksel 6gretim yontem ve tekniklerinin kullanilmasina gore (diiz anlatim, soru-
cevap, tartigma vb.) daha etkili oldugunun saptandig1 benzer arastirmalar bulunmaktadir. Ornegin,
Ilyasoglu ve Aydin (2014) 60 fen 6gretmen aday ile gerceklestirdikleri ¢aligmalarinda, dogru akim
devreleri konusunun ogretiminde 4 hafta boyunca deney grubuna bilgisayar destekli 0gretim
uygularken, kontrol grubunda dersleri geleneksel yontemle islemisler ve akademik basar1 agisindan
bilgisayar destekli simiilasyon grubu lehine anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasmislardir. Benzer
bigimde Kiyici ve Yumusak (2005), 64 sinif 6gretmen adayi ile gergeklestirdikleri ¢aligmalarinda,
“Chemlab” programi aracilifiyla simiilasyon teknigi kullanilarak gerceklestirilen Ogretimin,
Ogretmen adaylarinin asit-baz kavramlar1 ve titrasyon konusundaki akademik bagarilarina anlamli ve
olumlu yonde katki sagladigi sonucuna ulagsmislardir. Bu arastirmalar, 6gretmen adaylarina fen
konularinin dgretiminde simiilasyon ve laboratuvar uygulamasi tekniklerinin geleneksel 6gretim
yontemlerine gore daha etkili olduguna iliskin kanit saglamalarina ragmen, basit elektrik devreleri
gibi temel fen konularinin Ggretiminde, simiilasyon ve laboratuvar uygulamasi tekniklerinden
hangisinin 6gretmen adaylarinin 6grenmesini saglamada daha etkili olduguna iligkin bir bulgu
icermemektedir.

Nitekim konuyla ilgili literatiirde siif 6gretmen adaylarina basit elektrik devresi konusunun
simiilasyon ve laboratuvar uygulamasi teknikleri araciliiyla 6gretiminin, konuyu anlama diizeyleri
tizerindeki etkisinin karsilagtirmali bir yaklasimla incelendigi bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Oysa
bu konunun incelenmesi, soyut igerikleri nedeniyle zihinde canlandirilmasi ve/veya kavranmasi
gorece giic olan fen konularinin 6gretimi agisindan biiylik 6nem igermektedir. Fen konulariin biiyiik
¢ogunlugunun, 6grencilerin somutlastirmada giicliikler yasadigi konular oldugu gercegi dikkate
alindiginda (Yang, Andre, Greenbowe ve Tibell, 2003), bu konularin 6gretiminde kullanilabilecek
etkili stratejilerin, yontemlerin ve tekniklerin se¢imi ile uygulanmasinin 6nemi daha iyi anlasilabilir.
Bu baglamda ¢ok sayida strateji, yontem ve teknikten s6z edilebilmesine ragmen (6rnegin TGA,
drama, ornek olay, isbirlikli 6grenme, probleme dayali 6grenme, istasyon, dgrenme halkasi,
animasyon vb.), simiilasyon ve laboratuvar ortaminda kullanilan deney teknikleri fen konulariin
ogretiminde etkililikleri siklikla rapor edilen teknikler arasinda yer almaktadirlar. Konuyla ilgili
literatiirde, bu iki teknigin farkli 6gretim yontem ve stratejileriyle birlikte incelendigi ¢alismalar
bulunmaktadir (Dorneles, Veit ve Moreira, 2010; Jaakkola ve Nurmi, 2008; Jaakkola, Nurmi ve
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Veermans, 2011; Koyunlu, Unlii ve Dékme, 2011). Buna karsilik, fen konularinin égretiminde,
ozellikle de sinif 6gretmen adaylarina, basit elektrik devreleri gibi ilkdgretim kademesinde yer alan
Ogrencilerin 6grenmede gligliikler yasadigi bir konunun Ogretilmesindeki etkililiklerinin
karsilastirildigi bir ¢aligma bulunmamaktadir.

Gerek fen Ogretim programlarinin igeriginin yogunlugu, gerekse sahip olunan fiziksel
olanaklar her iki teknigin okullarda birlikte kullanilma olasiligin1 olduk¢a azaltmaktadir. Bunun
anlami, s6z konusu iki teknigin fen konularinin &gretimindeki etkililiklerinin karsilagtirmali bir
yaklagimla sorgulanmasinin pratikte 6nemli sonuglari olabilecegidir. Nitekim bu ¢alismadan elde
edilecek olan bulgular, basit elektrik devreleri gibi temel bir konunun 6gretiminde hangi teknigin
etkili olduguna yonelik kapsamli bulgular ortaya koyarak, bu alanda yapilabilecek program
gelistirme c¢aligmalarina katkida bulunabilir. Ayrica, s6z konusu tekniklerin hangisinin etkili
olduguna yonelik olarak bu arastirmadan elde edilecek olan bulgular, 6gretmen adaylarinin basit
elektrik devrelerinin Ogretiminde hangi tekniklerin, neden ve nasil kullanilmasi gerektigi gibi
konularda farkindalik olusturmalarin1 saglayarak, gelecekteki 6gretmenlik uygulamalarimi olumlu
yonde etkileyebilir. Ogretmenlerin 6grendikleri gibi 6gretme egilimleri olduklar diisiiniildiigiinde
(Grove, Strudler ve Odell, 2004), soz konusu farkindaligi olusturmanin 6nemi anlagilabilir.
Dolayisiyla bu arastirmanin amaci, simif dgretmen adaylarina basit elektrik devresi konusunun
simiilasyon ve laboratuvar uygulamasi teknikleri araciligiyla 6gretiminin, konuyu anlama diizeyleri
iizerindeki etkisinin karsilastirmali bir yaklasimla incelenmesi olarak belirlenmistir. Bu amag
dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmustir.

1. Caligma gruplarindaki 6gretmen adaylarinin uygulama 6ncesi basit elektrik devresi basart testi
puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Simiilasyon uygulamalarmin yapildig1 ¢alisma grubunun uygulama Oncesindeki basit elektrik
devresi basari testi puanlart ve uygulama sonrasindaki basit elektrik devresi basari testi puanlari
arasinda anlaml1 bir fark var midir?

3. Laboratuvar uygulamalarinin yapildigi ¢alisma grubunun uygulama oncesindeki basit elektrik
devresi basari testi puanlart ve uygulama sonrasindaki basit elektrik devresi basari testi puanlari
arasinda anlaml1 bir fark var midir?

4. Calisma gruplarindaki 6gretmen adaylarinin uygulama sonrasindaki basit elektrik devresi basari
testi puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

1.1. Fen Ogretimi ve Laboratuvar Uygulamalari

Fen 6gretiminin deneylerle birlikte gerceklestirilmesi, 6grencilerin fen derslerine yonelik
basarilarina ve derse karsi olan tutumlarina olumlu katki saglamaktadir (Giizel, 2000). Ogrenciler
laboratuvarlarda deneyler aracilifiyla hem konuyu anlamli bir sekilde zihinlerinde yapilandirmakta,
hem de bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmektedirler (Hesapgioglu, 1994). Yapilan arastirmalarda,
Ogrencilerin aktif sekilde stirece dahil oldugu deneylerin, fen derslerindeki 6grenme diizeylerini
biiyiik dlgiide arttirdigr goriilmiistiir (Freedman, 1997; Giiven ve Giirdal, 2002; Hofstein ve Lunetta,
2004). Bu noktada, G6grencinin dogru kabul edecegi bir olgu ve/veya olaym ancak kendi
deneyimlemesi ve gozlemlemesi ile tam ve anlasilir hale gelecegi gercegi goz ardi edilmemelidir
(Corlu, 1994). Bu nedenle, dersin ve sinif ortaminin sartlarina uygun, yaparak-yasayarak égrenmeyi
saglayacak yontem, strateji ve tekniklerin kullanilmasi gerekmektedir (Giirdal ve Yavru, 1998).

Nitekim laboratuvar uygulamalar1 tekniginin muhakeme yapabilme, elestirel diisiinme,
¢ikarimda bulunma, bilimi anlama, islem yetenegi ve el becerileri gibi bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilmesine katki sagladigini ifade eden Algan (1999), laboratuvar uygulamalarinin fen bilimleri
egitiminin odak noktalarindan biri oldugunu vurgulamistir. Giirdal ve Tirkmen (1997), yapmis
olduklar1 ¢alismada laboratuvar uygulamalarinin, yalmzca dersin herhangi bir boliimii igin degil,
gercek yasamla bilimsel olgu ve olaylar arasinda yer alan bir koprii gorevi gordiigiinii, deneylerin
ispattan Gte, yeni buluslara acilan pencere olduguna deginmislerdir. Diger taraftan, Akdeniz, Cepni
ve Azar (1998) fen Ogretmen adaylarmin laboratuvar kullanim becerilerini inceledikleri
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caligsmalarinda ortam, zaman ve arag-gere¢ bakimindan yetersiz olan laboratuvarlarda, 6gretmenlerin
deneyleri yapmama veya yalnizca gosteri deneyi olarak gerceklestirme egiliminde olduklar
sonucuna ulagmislardir. Bunun anlami, laboratuvar uygulamalarinin s6z konusu teori ve kavramlarin
Ogretilmesindeki etkililiklerinin, nasil gergeklestirildiklerine bagli oldugudur. Dolayisiyla,
laboratuvar uygulamalarinin etkili bicimde gergeklestirildikleri takdirde, fen 6gretiminin son derece
o6nemli bir boyutunu olusturdugu ve o6grencilerin fen kavramlariyla gercek yasam arasinda bag
kurmalarina yardimci oldugu sonucu ¢ikarilabilir.

1.2. Fen Ogretiminde Simiilasyon Uygulamalarimin Kullanim

Fen derslerinde Ogrenciler o6zellikle teorik igerigi yogun olan kavramlari zihinlerinde
yapilandirirken zorluk cekmektedirler (Yeung, 2004). Esasen oOgrencilerin mikro boyutlarda
gerceklesen ve gozlemlenmesi olanaksiz ya da gii¢ olan olaylar1 anlamalarin1 saglamak i¢in bu
olaylar1 deneyimlemeleri gerekmektedir. Ancak cesitli nedenlerden dolay1 (zaman yetersizligi,
giivenlik, malzeme eksikligi, maliyet vb.), fen derslerinin igerigini olusturan her fiziksel ve dogal
olay veya olgu laboratuvar ortaminda gerceklestirilememektedir. Ancak, s6z konusu olaylar ve
olgular uygun maliyetlerle ve giivenli bigimde, simiilasyon teknigi kullanilarak ve bilgisayarlar
araciligiyla 6grenme ortamina aktarilabilmektedir. Simiilasyon tekniginin tekrar edilebilirlik,
giivenlik, gozlemlenebilirlik ve denenebilirlik acisindan fen 6gretiminde siklikla tercih edilen
oldukga etkili ve kullanish bir teknik oldugunu ifade eden bir¢ok c¢alisma vardir (De Jong ve Van
Joolingen, 1998; Hakerem, Dobrynina ve Shore, 1993; Russell, Kozma, Jones, Wykoff, Marx ve
Davis, 1997). Bu arastirmalardan elde edilen bulgular, simiilasyon destekli 6gretimin, 6grencilerin
Ogretim siirecinin odagini olusturan temel fikirleri ve kavramlar etkili ve dogru bicimde zihinlerinde
yapilandirmalarini saglayarak 6grenmenin niteligini artirdig1 yoniinde kanit saglamaktadirlar.

Buna gore, simiilasyon tekniginin 6zellikle atomik ve molekiiler diizeyde gerceklesen ve
ogrencilerin dogrudan algilamasinin gii¢ oldugu, soyut icerige sahip olaylarin kavranmasi agisindan
etkili bir teknik oldugu ifade edilebilir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997). Nitekim
simiilasyonlarin gercek hayatta gdzlenmesi veya uygulanmasi zor olan fiziksel olaylar1 uygulanabilir
ve goOzlemlenebilir hale getirecegini ifade eden Steinberg (2000), O6grencilerin yer¢ekimini
simiilasyon uygulamalariyla degistirerek siirtiinme kuvvetinde meydana gelecek olan degisimi ya da
cismin agirliginin nasil degisecegini hesaplayabildiklerini, gazlardaki taneciklerin hareketlerini ve
sicaklik veya basing degistiginde atomlarda meydana gelebilecek degisimleri gézlemleyebildiklerini,
basit sarkacta periyodu hesaplayabildiklerini, elektrik devresinde devreden gecen akim
Olcebildiklerini, elektronlarin hareket yoniinii fark edebildiklerini ifade etmistir. Benzer bigimde
Pekdag (2010), fen O6gretiminde simiilasyon teknigini kullanmanin, 6grencilerin parametreleri
degistirmesine ve degisimlerin sonu¢larmi es zamanli gérmesine olanak taniyarak, Ogretim
programinin igeriginde yer alan konulardaki mikro diinyay1 6zgiirce kesfedebilmesine olanak
saglayabilecegini ve bdylece Ogrencilerin, &gretim programinin icerdigi bilimsel bilgileri
yorumlayabileceklerini, bu bilimsel bilgilerle kendi bilgilerini karsilastirabileceklerini vurgulamustir.

Hakerem, Dobrynina ve Shore (1993), 10 lise Ogrencisini kapsayan caligsmalarinda,
ogrencilerin gesitli degiskenleri (sicaklik, basing vb.) degistirerek, su molekiillerinin mikroskobik
ozellikleri ile ilgili tahminlerde bulunabildiklerini, tahminlerini deneyimleyebildiklerini, kimyasal
sistemin sicakligimi artirabildiklerini ve “molekiillerin daha hizli hareket ettiklerini” fark
edebildiklerini saptamiglardir. Jimoyiannis ve Komis (2001), toplam 90 lise &grencisi ile
gerceklestirmis olduklari ¢aligmalarinda, geleneksel dgretim yontemlerinin uygulandigi 6grenme
ortamlarinda yer alan 6grencilerin, geleneksel dgretime ek olarak simiilasyon ile grenim goéren
deney grubu Ogrencilerine kiyasla, basar1 diizeylerinin disiik oldugunu saptamislardir.
Aragtirmacilar ayrica, atis hareketi igerisinde hiz ve ivme kavramlarmin fonksiyonel olarak
anlasilmas1 amaciyla gelistirilen bilgisayar simiilasyonlarinin, &grencilerin fizik konularm
kavramalarini kolaylastirdigini da saptamislardir.

Yukarida yapilan agiklamalar 1s1g8inda, fen kavramlari ile fen 6gretimine konu olan temel
olay ve olgularm 6gretiminde hem laboratuvar uygulamalarinin, hem de simiilasyon tekniginin etkili
oldugu soylenebilir. Ancak daha Once deginildigi gibi, s6z konusu tekniklerin hangisinin fen
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konularmin 6gretiminde daha etkili oldugunun deneysel bir desenden hareketle ve karsilagtirmali bir
yaklasimla bugiine kadar sorgulanmamis olmasi, hangi teknigin gorece soyut icerige sahip bir
konunun (6rnegin basit elektrik devreleri gibi temel bir konunun) 6gretiminde daha etkili olduguna
iliskin bir ¢ikarimda bulunmay1 olanaksiz hale getirmektedir. Bunun anlami, s6z konusu tekniklerin
karsilastirmali bir yaklasimla incelenmesinin yalnizca 6énemli olmadigi, ayn1 zamanda gerekli ve
mantikli oldugudur.

YONTEM

2.1. Arastirma Deseni

Bu ¢alisma deneysel bir ¢alisma niteligindedir ve desenini statik grup on-test, son-test deseni
olusturmustur. S6z konusu desen, incelenmesi hedeflenen 6zelliklerin mevcut gruplardan hareketle
karsilagtiritlmasina olanak saglayan bir desendir (Biiyiikoztiirk, Kilig, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve
Demirel, 2012).

2.2. Calisma Grubu

Aragtirmanmn calisma grubunu 2012-2013 akademik yilinda, Abant Izzet Baysal
Universitesi, Egitim Fakiiltesi Simif Ogretmenligi Programimin 2. siniflarinda 6grenim goren toplam
57 6gretmen adayi1 olusturmustur. Tablo 1’de goriildiigii gibi simiilasyon grubu 28 (17 kiz, 11 erkek),
laboratuvar grubu 29 (20 kiz, 9 erkek) katilimcidan olusmaktadir.

Tablo 1: Ogrencilerin Calisma Gruplarina Gére Dagilimlari

K E n %
Grup Simiilasyon 17 11 28 49
Laboratuvar 20 9 29 51

Toplam 37 20 57 100

2.3. Veri Toplama Araclar

Bu arastirmada sinif 6gretmen adaylarinin basit elektrik devresi konusunu 6grenme
diizeylerinin saptanmasi amaciyla 19 sorudan olusan “Basit Elektrik Devresi Basari Testi” (BEDBT)
gelistirilmistir. S6z konusu test On-test ve son-test olarak katilimcilara uygulanmistir. Testin
gelistirilme siirecine iliskin agiklamalara asagida yer verilmistir.

2.3.1. Basit Elektrik Devresi Basar1 Testi: Basit elektrik devresi bagari testinin gelistirilmesinin ilk
asamasinda, arastirmanin konusu ile ilgili literatiir taramas1 yapilmis ve test plan1 hazirlanmistir.
Testin gelistirilecegi konuya ait kazanimlarla ilgili toplam 35 soru cesitli kaynaklardan toplanmis
(Aksoy, Aslan, Balike1, Giiner, Coban vd., 2005; Serway ve Beichner, 2011) ve gézden gegirilmistir.
Sorular, Ohm kanunu, ampul parlakligin1 etkileyen faktorler, basit elektrik devresi elemanlari
konular1 ile birlikte grafik okuma, degiskenleri belirleme gibi bilimsel siire¢ becerilerini
icermektedir. S6z konusu sorular, bir dlgme degerlendirme uzmaninin ve 4 fen egitimcisinin
goriisiine sunulmus ve kapsam gegerligi agisindan incelenmistir. Sorular ayrica, fen egitimi alaninda
O0grenim goren 10 yiiksek lisans Ogrencisine okutulmus ve anlasilabilirlikleri agisindan da
incelenmistir. Bu asamalardan sonra, toplam 23 sorunun yer aldigi deneme amagh bir basari testi
olusturulmus ve bu test basit elektrik devresi konusunun yer aldig1 dersi daha 6nce almis olan toplam
112 simf 6gretmen adayina gerekli agiklamalarin yer aldigi birer yonergeyle dagitilarak, bir pilot
calisma gergeklestirilmistir. Pilot ¢alisma araciligiyla elde edilen verilerden hareketle, maddelerin
ayirt edicilik indeksleri ile giigliik indeksleri hesaplanmustir. Analizler sonucunda ayirt edicilik
indekslerinin kii¢iik oldugu saptanan dort soru testten ¢ikarilmistir (d < .20). Kalan 19
sorunun ise gerek ayirt edicilik indekslerinin biiyiikligii agisindan, gerekse giigliik diizeyleri
acisindan kabul edilebilir olduklar1 saptanmigtir. Nitekim Tablo 2’de goriildiigi gibi test
maddelerinin giicliik indeksleri .20 ile .96 arasinda degismektedir. Testin ortalama gii¢liik indeksi ise
.42 olarak hesaplanmistir. Buna gore, testin giigliigiiniin orta diizeyde oldugu ifade edilebilir. Ayrica,
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Tablo 3’de goriildiigli gibi test maddelerinin ayirt edicilik indeksleri de .25 ile .66 arasinda
degismektedir. Testin ortalama ayirt ediciligi ise .50 olarak hesaplanmistir. Bunun anlamu,
BEDBT nin ayirt edicilik gecerligine sahip bir test oldugudur. Test maddelerine verilen cevaplarin
dogru-yanlig ya da evet-hayir seklinde oldugu basar testlerinde KR-20, likert tipi 6lgeklerde ise
Cronbach Alpha giivenirlik katsayisinin kullanilmasi daha uygundur (Biiytiikoztiirk, 2011). Bu
nedenle, BEDBT nin i¢ tutarlilik giivenirliginin saptanmasi amaciyla KR-20 giivenirlik katsayisi
hesaplanmis ve yeterli bulunmustur (KR-20 = .84). Deginilen analiz sonuglarindan hareketle,
BEDBT’nin 06gretmen adaylarmin basit elektrik devreleri konusuna iliskin basarilarmin
saptanmasinda kullanilabilecek gecerli ve giivenilir bir test oldugu ¢ikariminda bulunulabilir.

Tablo 2: Test Maddelerinin Giigliik Diizeyleri

Soru Numaralari Gigliik (P) Soru Numaralari Gigliik (P)
Soru 1 0.60 Soru 11 0.21
Soru 2 0.30 Soru 12 0.20
Soru 3 0.48 Soru 13 0.56
Soru 4 0.96 Soru 14 0.36
Soru 5 0.80 Soru 15 0.56
Soru 6 0.20 Soru 16 0.40
Soru 7 0.62 Soru 17 0.39
Soru 8 0.48 Soru 18 0.20
Soru 9 0.20 Soru 19 0.20
Soru 10 0.33 Ortalama Giigliik 0.42

Tablo 3: Test Maddelerinin Ayirt Edicilik Diizeyleri

. Avyirt . Ayirt
Soru Numaralari Edicilik (d) Soru Numaralari Edicilik (d)

Soru 1 0.64 Soru 11 0.51
Soru 2 0.47 Soru 12 0.41
Soru 3 0.66 Soru 13 0.51
Soru 4 0.25 Soru 14 0.55
Soru 5 0.38 Soru 15 0.27
Soru 6 0.48 Soru 16 0.57
Soru 7 0.59 Soru 17 0.58
Soru 8 0.37 Soru 18 0.48
Soru 9 0.55 Soru 19 0.54
Soru 10 0.61 Ortalama Ayirt Edicilik 0.50

2.4. Islem yolu

Bu ¢alisma 2012-2013 akademik yilinin giiz doneminde gerceklestirilmistir. BEDBT her iki
grupta yer alan Ogretmen adaylarina da On-test olarak uygulanmistir. Simiilasyon tekniginin
kullanildig1 grupta basit elektrik devreleri konusu, bilgisayar ortaminda biitiin sorularin cevaplarini
uygulayabilecekleri ve gozlemleyebilecekleri basit elektrik devresi simiilasyonu araciligiyla ve
dersin 6gretim elemaninin rehberliginde islenmistir. Calismada, “Interactive Simulations” adli proje
kapsaminda Colorado Universitesinde gelistirilen ve erisime acik olan “Basit Elektrik Devresi”
simiilasyonu  kullamilmistir ~ (http://www.phet.colorado.edu).  Bilgisayarlar  araciliiyla
gerceklestirilen simiilasyon uygulamalari, kazanimlarin tamamim kapsayacak, kavram yanilgilarina
neden olmayacak ve Ogrenciler tarafindan biitiin parametrelerin degistirilebilmesine olanak
saglayacak sekilde uygulanmistir. Simiilasyon araciligiyla dgrenciler, tim degiskenleri kendileri
belirleyebilmenin yaninda, tasarladiklar1 deneyleri de gergeklestirebilme ve goézlemleyebilme
imkanina sahip olmuslardir. Simiilasyon, elektronlarin hareketi ve ampullerin parlaklik miktarlarini
gbzlemleyebilme, ampermetre ve voltmetrede Slglim yapabilme, devre elemanlarinin tamamini
kullanabilme, degiskenleri belirleyebilme ve sayisimi degistirebilme agisindan gerekli donanimlari
icerecek sekilde tasarlanmistir. Laboratuvar uygulamalarinin gergeklestirildigi grupta ise, basit
elektrik devreleri konusu li¢ kisiden olusan ¢aligma gruplart olusturularak, 6gretim elemaninin
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rehberliginde islenmistir. Ogrencilere laboratuvar ortaminda konuyla ilgili tiim deney malzemeleri
verilmis, sorularina cevap bulmalari ve ilgili kazanimlara ulagmalar1 i¢in gerekli imkanlar
saglanmistir. Calisma gruplarindaki 6grencilere 6grenmeyi giiclestirecek herhangi bir kisitlama
yapilmamus; aksine, gerekli gordiikleri takdirde konuyla ilgili olarak zihinlerindeki her tiirlii olasilig1
deneme imkani verilmistir. Uygulamalar siiresince her iki grupta yer alan 6grencilerin kendi
gruplarindaki dgrencilerle etkilesimde bulunmalari saglanmis ve BEDBT de kapsanan tiim sorulara
cevap bulabilecekleri deneyleri gergeklestirmis olmalarina dikkat edilmistir. Her iki gruba yonelik
uygulama da bir hafta slirmiistiir (toplam dort ders saati; bir ders saati yaklasik 50 dakikadir).
Uygulamanin bitiminden bir hafta sonra BEDBT her iki gruba da son-test olarak uygulanmistir. Dort
ders saatinin basit elektrik devreleri konusunun her iki grupta da kapsamli bigimde islenmesi
acisindan yeterli oldugu gézlenmistir.

2.5. Veri analizi

Arastirma sorularinin cevaplanmasina gegilmeden 6nce, BEDBT araciligiyla elde edilen
verilerin c¢aligma gruplarinda normal dagilim gosterip gostermediginin incelenmesi amaciyla
Shapiro-Wilks normallik analizi yapilmistir (Biiytikoztiirk, 2011). Sonug olarak, hem simiilasyon,
hem de laboratuvar gruplarinda BEDBT araciliiyla elde edilen verilerin normal dagilim varsayimini
karsiladig1 saptanmistir (bkz. Tablo 4). Bu nedenle, arastirma sorularinin cevaplanmasi amaciyla
gerceklestirilen analizlerde, normal dagilim varsayimina dayali olarak hesaplanan ortalamalar
dikkate alinmistir. Tiim analizler bilgisayar ortaminda ve IBM SPSS 20 programindan yararlanilarak
gergeklestirilmistir.

Tablo 4: On-test Olgiimlerinin Normallik Analizleri

Olgiim Grup N X SS Shapiro-Wilks p
Simiilasyon 28 3.82 2.02 .928 .054
BEDBT
Laboratuvar 29 5.93 3.06 .998 .087
BULGULAR

Bu boliimde arastirmanin alt problemlerine iliskin ¢oziimlemeler sonucunda elde edilen
bulgulara yer verilmistir.

3.1. Alt Problemlere iliskin Bulgular ve Yorumlar

3.1.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Caligma gruplarinda yer alan 6gretmen adaylarinin basit elektrik devresi basar testinden
uygulama oncesinde aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigi,
bagimsiz 6rneklemler igin t testi ile analiz edilmistir. Ayrica, p degerine gore 6rneklem biiyiikliigiine
cok daha az hassas bir 6l¢li olmas1 (Ferguson, 2009) ve bagimsiz degiskenin bagimli degisken
tizerindeki etkisini giivenilir bicimde yansitmasi nedeniyle, Cohen’in (1988) d katsayisi da
hesaplanmigtir. Buna gore, .30’dan kiiglik olan katsayilar zayif, .30 ve .60 arasindaki yer alan
katsayilar orta ve .60’dan biiylik olan katsayilar ise gii¢lii etki olarak yorumlanmigtir (Cohen, 1988).
Bu baglamda elde edilen sonuglar Tablo 5’de gosterilmistir.
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Tablo 5: On-test Puanlarina iliskin Bagimsiz Orneklem t-Testi Sonugclar

Grup N X SS t Sd p d
Simiilasyon 28 3.82 2.02
-3.062 55 .003 81
Laboratuvar 29 5.93 3.06

Calisma gruplarinin 6n-test puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik olup olmadiginin
anlasilmasi i¢in yapilan t testi sonucuna gore, iki grubun puan ortalamalari arasinda laboratuvar
grubu lehine anlaml1 bir fark oldugu saptanmustir [t (55) = -3.062; p < .01, d = .81]. Ustelik sdz
konusu farklilik giiglii bir etki biiytikliigiiyle temsil edilmektedir (d = .81). Bu bulgu, laboratuvar
uygulamalarinin gergeklestirilecegi grubun on-test basar1 puan ortalamasi ile simiilasyon tekniginin
kullanilacag1 grubun 6n-test basari1 puan ortalamasinin birbirlerinden 6nemli diizeyde farklilastiginin
bir gostergesi olarak yorumlanabilir. Bu nedenle, arastirmanin dordiincii sorusunun giivenilir bir
yaklagimla cevaplanmasi amaciyla kovaryans analizi gergeklestirilmis ve gruplarin on-test basari
puan ortalamalar1 analize ortak degiskenler olarak dahil edilmistir. Bunun amaci, 6n-test basar1 puan
ortalamalari arasinda saptanan farkliligin son-test puan ortalamalar1 iizerindeki olasi etkisinin kontrol
edilmesidir (Field, 2009).

3.1.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlari

Simiilasyon uygulamalarinin yapildigi calisma grubunun uygulama Oncesindeki basit
elektrik devresi basari testi puan ortalamasi ve uygulama sonrasindaki basit elektrik devresi basari
testi puan ortalamasi arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigi iliskili Glgiimler igin t testi
kullanilarak analiz edilmis ve bulgular Tablo 6°‘da 6zetlenmistir.

Tablo 6: Simiilasyon Grubuna Iliskin Iliskili Orneklem t-Testi Sonuglari

Test 6lgiim N X SS t Sd p d
On-test 28 3.82 2.02

-14.851 27 .000 .89
Son-test 28 115 2.49

Tablo 6’da goriildiigii gibi, simiilasyon grubundaki 6gretmen adaylarinin basarilarinda
anlamli diizeyde bir artis meydana gelmistir [t (27) = -14.851, p < .001, d =.89]. Spesifik olarak,

ogretmen adaylarinin basit elektrik devreleri konusuna iliskin son-test basar1 puan ortalamasi ( X

=11.52), 6n-test basar1 puan ortalamasima gére ( X =3.82) anlamli diizeyde daha biiyiiktiir. Buna
gdre, simiilasyon grubunun basari diizeyinde dnemli bir artistan séz edilebilir. Ustelik bu artis 5Snemli
bir etki biiyiikliigiiyle temsil edilmektedir (d =.89). Bu bulgu, basit elektrik devreleri konusunun
Ogretmen adaylarina simiilasyon teknigi araciligiyla ogretilmesinin, konuya iligkin &grenme
diizeylerini anlamli diizeyde ve olumlu yonde etkiledigine isaret etmektedir.

3.1.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Laboratuvar uygulamalarmmin yapildigi ¢alisma grubunun uygulama oncesindeki basit
elektrik devresi basari testi puan ortalamasi ve uygulama sonrasindaki puan ortalamasi arasinda
anlaml1 bir farklilik olup olmadig iliskili 6l¢limler igin t testi ile analiz edilmis ve bulgular Tablo
7°de 6zetlenmistir.

Tablo 7: Laboratuvar Uygulamalar1 Grubuna iliskin Iliskili Orneklem t-Testi Sonuglari

Test 6l¢lim N X SS t Sd p d
On-test 29 5.93 3.06

-10.547 28 .000 .80
Son-test 29 10.69 2.95

Tablo 7°de goriildiigli gibi, 6gretmen adaylarinin basarilarinda, laboratuvar uygulamalar
sonrasinda da anlamli diizeyde bir artis meydana gelmistir [t (28) = - 10.547, p < .001, d =.80].
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Spesifik olarak, 6gretmen adaylarinin son-test basart puan ortalamasi (Y=10.69), On-test basari

puan ortalamasma gore (X =5.93) anlamli diizeyde daha biiyiiktiir. Buna gore, laboratuvar
uygulamalar1 grubunun basar1 diizeyinde onemli bir artistan séz edilebilir. Ustelik bu arts,
simiilasyon grubunda meydana gelen artisa benzer bicimde, dikkate deger bir etki biiytikliigliyle
temsil edilmektedir (d = .80). Bu bulgu, basit elektrik devreleri konusunun 6gretmen adaylarina
laboratuvar uygulamalar1 aracilifiyla dgretilmesinin, konuya iliskin 6grenme diizeylerini anlamli
diizeyde ve olumlu yonde etkiledigini gdstermektedir.

3.1.4. Dérdiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Calisma gruplarindaki 6gretmen adaylarinin, basit elektrik devresi basari testinden uygulama
sonrasinda aldiklar1 puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigi, 6n-test basar1 puan
ortalamasiin ortak degisken olarak belirlendigi kovaryans analizi aracilifiyla incelenmistir. Bu
baglamda elde edilen sonuglar Tablo 8’de 6zetlenmistir.

Tablo 8: Son-test Puanlarmin Karsilastirilmasina iliskin Kovaryans Analizi Sonuglart

Varyansin Kaynagi  Kareler Toplami Sd  Kareler Ortalamasi F p n%p
On test 116.176 1 116.176 21.264 .000 14
Grup 48.166 1 48.166 8.816 004> -
Hata 295.031 54 5.464
Toplam 420.561 56
*p < 01

Tablo 8’de goriildiigli gibi, simiilasyon grubundaki &gretmen adaylarinin basit elektrik
devresi son-test basar1 puan ortalamasi ( X = 11.52), laboratuvar uygulamalar1 grubundaki 6gretmen

adaylarmin basit elektrik devresi son-test basari puan ortalamasindan ( X = 10.69) anlaml diizeyde
daha biiyiiktiir [F (1, 54) = 8,82, p < .01, n%»=.14]. Ustelik bu fark, dikkate deger bir etki
biiyiikliigiiyle temsil edilmektedir. Nitekim bu baglamda hesaplanan kismi eta-kare katsayisi .14 tiir
(n?* > .06, Richardson, 2011). Bununla birlikte, aragtirmanin odaginda yer almamasina ragmen,
kovaryans analizi, olasi etkisinin kontrol edilmesi amaciyla cinsiyet degiskeni de dahil edilerek
yeniden gerceklestirilmis ve cinsiyet degiskeninin, elde edilen sonuglar etkilemedigi saptanmustir.
Benzer bigimde, cinsiyet degiskeninin gruplarin son-test puan ortalamalar tizerindeki bagimsiz
etkisi de dikkate deger bulunmamustir (d = .28).

TARTISMA ve SONUC

Aragtirmanin birinci alt probleminin yanitlanmasi1 amaciyla yapilan analiz sonuglari,
laboratuvar uygulamalar1 grubunda yer alan 6gretmen adaylarmin basit elektrik devreleri konusuna
iligkin 6n-test puanlarinin, simiilasyon grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin 6n-test puanlarindan
anlaml1 diizeyde daha yiiksek oldugunu gostermistir. Bu durum, laboratuvar uygulamasi grubunda
yer alan 6gretmen adaylarinin basit elektrik devreleri konusuna iliskin 6nbilgi diizeyleri arasindaki
farkliliktan kaynaklanabilir. Nitekim herhangi bir konuya iliskin 6n bilgi diizeyinin, ayn1 konu ya da
konulara iligkin sonraki 6grenme diizeyini giiglii diizeyde ve olumlu yonde etkiledigi uzun zamandan
bu yana bilinen bir olgudur (Martinez, 2010; Woolfolk, 2010).

Arastirmanin ikinci alt problemine iliskin olarak yapilan analizler araciligiyla elde edilen
sonuglar, simiilasyon grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin basit elektrik devreleri konusuna
iligkin bagar1 diizeylerinin, uygulama 6ncesine kiyasla 6nemli 6l¢iide arttigin1 gdstermistir. Bu bulgu,
bundan 6nce gerceklestirilen bazi arastirmalardan elde edilen bulgularla tutarlidir. Ornegin, Civelek
(2008) “Bilgisayar Destekli Fizik Deney Simiilasyonlarmin Ogrenme Uzerindeki Etkileri” isimli 230
Ogrenciyi kapsayan deneysel c¢alismasinda, fizik dersinin bir ay siireyle bilgisayar destekli
simiilasyon teknigiyle islenmesinin, geleneksel 6gretim yontemlerine dayali olarak islenmesine gore,

93



Mustafa Yilmaz, Altay Eren

Ogrencilerin 6grenme ve motivasyon diizeyleri iizerinde anlamli etkileri oldugunu saptamistir.
Benzer bicimde, basit elektrik devresi konusunun 6gretiminde geleneksel yontem ile simiilasyona
dayal1 deneyleri igeren bilgisayar aktivitelerinin etkilerinin karsilagtirildig: calismalarinda Dorneles,
Veit ve Moreira (2010), simiilasyon grubunun akademik basar1 diizeyinin geleneksel grubun
akademik basar1 diizeyinden anlamli diizeyde daha yiliksek oldugunu saptamislardir. Benzer
sonuglarin elde edildigi birgok ¢aligma mevcuttur (Ilyasoglu ve Aydin, 2014; Jimoyiannis ve Komis,
2001; Kiyict ve Yumusak, 2005). Bu aragtirmalardan elde edilen bulgular 1s18inda, simiilasyon
grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin basit elektrik devreleri konusuna iligkin basar1 diizeylerinde
gbzlemlenen anlaml diizeydeki artisin sasirtict olmadigi, aksine, beklenebilecek bir bulgu oldugu
sOylenebilir. Simiilasyon tekniginin 6gretmen adaylarimin basit elektrik devreleri konusuna iliskin
basar1 diizeyleri iizerindeki olumlu ve anlamli etkisi, gergek yasamda gozlenmesi miimkiin olmayan
soyut konularin somutlastirilmasini saglayarak 6grenmeyi kolaylagtirma (Steinberg, 2000) ve bilissel
odaklanma diizeyini artirma (Winberg ve Berg, 2007) gibi ozellikleri dikkate alindiginda daha iyi
anlasilabilir.

Diger taraftan, arastirmanin iiclincli alt problemi kapsaminda yapilan analiz sonugclari,
laboratuvar grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin basit elektrik devreleri konusuna iliskin basari
diizeylerinin de uygulama Oncesine kiyasla dnemli Ol¢iide arttigini gostermistir. Arastirmanin bu
bulgusu, bundan 6nce gerceklestirilen arastirmalardan elde edilen bulgularla paraleldir. Ornegin,
Koyunlu Unlii ve Dékme (2011), 66 dgrenci ile gergeklestirdikleri calismalarinda, basit elektrik
devreleri konusunun laboratuvar uygulamalarina dayali olarak 6gretilmesinin, 6grencilerin ders
basarisini anlamli diizeyde ve olumlu yonde etkiledigini saptamislardir. Konuyla ilgili literatiirde,
laboratuvar uygulamalarinin geleneksel 6gretim yontemlerine kiyasla, akademik basariy1 daha fazla
artirdigini rapor eden ¢alismalar da mevcuttur (Cardak, Onder ve Dikmenli, 2007; Freedman, 1997,
2001; Hofstein ve Lunetta,1982; McRobbie ve Fraser, 1993). Bu ve benzeri aragtirmalardan elde
edilen bulgular, laboratuvar uygulamalarinin s6z konusu etkisinin, kavranmasi gorece gii¢ olan soyut
konularin somutlastirilmasina yardimci olmasindan ve olast neden sonug iliskilerinin laboratuvar
ortaminda gozlenmesine olanak saglamasindan kaynaklandigina isaret etmektedir. Dolayisiyla,
laboratuvar grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin basit elektrik devreleri konusuna y6nelik basari
diizeylerinde olumlu yonde bir artig gézlemlenmesi beklenebilir. Aragtirmanin bu bulgusu, daha 6nce
deginildigi gibi, laboratuvar uygulamalari grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin basit elektrik
devreleri konusuyla ilgili 6nbilgi diizeylerinin yiiksek olmasindan da kaynaklanmig olabilir. Daha
acik bir ifadeyle, 6gretmen adaylarinin basit elektrik devreleri konusuna iliskin 6nbilgi diizeylerinin
yiiksek olmasi, konuyu daha kolay 6grenmelerini saglayarak, basar1 diizeylerini olumlu yonde
etkilemis olabilir.

Arastirmanin yukarida 6zetlenen ve konuyla ilgili literatiire atifla tartigilan bulgulari, sinif
Ogretmen adaylarinin egitimi agisindan en az bir nedenden dolayr son derece onemlidir. Giris
boliimiinde deginildigi gibi, dgretmenler genellikle dgrendikleri gibi 6gretme egilimindedirler
(Grove, Strudler ve Odell, 2004). Ustelik 6gretmen egitimi yalnizca alan bilgisinin degil, gretmen
gibi hissetmenin, davranmanin ve diisiinmenin 6grenildigi bir siirectir (Feiman-Nemser, 2008). Buna
gore, 0gretmen adaylarimin alan bilgisinin igeriginde yer alan basit elektrik devreleri gibi konulari,
Ogretmen egitimleri siirecinde nasil 6grendiklerinin ve 6grenme siirecinde kullanilan yontem ve
tekniklerin etkililigine iliskin deneyimlerine dayali olarak olusturduklari goriislerinin, gelecekte
gerceklestirecekleri Ogretim siiregleri agisindan Onemli sonuglart olacagi sdylenebilir. Bu
arastirmanin yukarida deginilen bulgulari, sinif 6gretmen adaylarinin ilkogretimin erken evrelerinde
yer alan O6grencilerin basit elektrik devrelerinin, giinliikk yasamda kullanimini gézlemledikleri
aydinlatma vb. fiziksel olgularin ardinda yatan temel isleyisteki rollerinin ve bunlarla ilgili ilkelerin
kavranmasimi saglamada kullanabilecekleri teknikler konusunda, kendi deneyimlerine dayali olarak
bir farkindalik olusturmalarina katki saglayabilecegine isaret etmektedir. Nitekim bu arastirmada
basit elektrik devreleri konusunu hem laboratuvar uygulamalarina, hem de simiilasyona dayali olarak
Ogrenen Ogretmen adaylarinin basar1 diizeylerinin anlamhi diizeyde arttigi saptanmistir. Bunun
anlami, d6gretmen adaylarinin mevcut deneyimlerine dayali olarak, gelecekte her iki teknigi de
kullanma konusunda bir egilim géstermelerinin miimkiin olabilecegidir. Hem simiilasyon tekniginin,
hem de laboratuvar uygulamalarimin 6grencilerin temel fen kavramlarimi 6grenmelerini anlamli
diizeyde ve olumlu yonde etkiledigini ortaya koyan galismalar (Akkagit ve Tekin, 2012; Aycan, Ari,
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Tiirkoguz, Sezer ve Kaynar, 2002; Bozkurt ve Sarikog, 2008; Civelek, 2008; Karamustafaoglu,
Aydin ve Ozmen, 2005; Morgil, Yavuz, Ozyalgin Oskay ve Arda, 2005), bu aragtirmanin ikinci ve
iiclincii alt problemleri baglaminda elde edilen bulgularla birlikte degerlendirildiginde, 6gretmen
adaylarnin gelecekteki 6gretmenlik uygulamalarinda bu tekniklerden herhangi birisini ya da ikisini
bir arada kullanabilecekleri sdylenebilir.

Ancak, aragtirmanin dordiincii alt problemi kapsaminda gerceklestirilen analizler araciligiyla
elde edilen sonuglar, basit elektrik devreleri konusunun smif 6gretmeni adaylarina simiilasyon
teknigi araciligryla dgretilmesinin, laboratuvar uygulamalar araciligiyla 6gretilmesine gore, konuya
iliskin Onbilgi diizeyleri arasinda gozlemlenen farklilik diizeyleri ve cinsiyet farkliliklari kontrol
edildiginde bile anlaml diizeyde daha etkili oldugunu gostermistir. Bu baglamda elde edilen ilk
bulgu olmasi, aragtirmanin bu bulgusunun bundan 6nce gergeklestirilen arastirmalara dayal olarak
yorumlanmasini gii¢lestirmektedir. Buna ragmen, arastirmanin bu bulgusu simiilasyon tekniginin
laboratuvar uygulamalarindan farkli olarak, yalnizca uygulamaya degil, ayn1 zamanda uygulamaya
konu olan adimlar1 zihinde canlandirmaya da olanak saglamasiyla agiklanabilir. Nitekim
simiilasyonlar araciligiyla gerceklestirilen zihinsel canlandirmalarin 6grenme diizeyini artirict etkisi
uzun zamandan bu yana bilinmektedir (Fredericksen, Pickett, Shea, Pelz ve Swan, 2000; Wasson,
1997; Yakinci, Almis, ve Kavruk, 2012; Yeung, 2004). Dolayisiyla, arastirmanin bu bulgusu,
O0gretmen adaylarinin gelecekte gergeklestirecekleri 6gretim siirecinde basit elektrik devrelerinin
Ogretiminde laboratuvar uygulamalarindan c¢ok, simiilasyon teknigini kullanmalarinin daha etkili
olabilecegine isaret ederek, Ogretmen adaylarinin egitimine iliskin olarak yukarida yapilan 6nerinin
icerigini de genigletmistir.

Arastirmanin bu bulgusundan hareketle, 6gretmen egitimcilerinin basit elektrik devreleri
konusunun 6gretiminde laboratuvar uygulamalarindan ¢ok, simiilasyon teknigini kullanmalarinin
O0gretmen adaylarimin 0grenme ve basari diizeylerini arttirmalart agisindan da Onemli olacagi
sOylenebilir. Ancak bu 6neri, bir teknigin digerine, her durumda ve mutlak bi¢cimde tercih edilmesine
yonelik olmaktan ¢ok, imkanlarin elverisli olmadig1 6gretim ortamlarinda basit elektrik devreleri gibi
konularm ogretiminde simiilasyon tekniginin tercih edilmesinin daha dogru bir yaklagim
olabilecegine iliskin bir Oneri olarak algilanmalidir. Esasen temel fen konularinin dgretiminde
laboratuvar uygulamalarinin simiilasyon teknigiyle bir arada kullanilmasi, yalnizca bir tanesinin
kullanilmasina gore daha etkili olabilir. Ustelik bdyle bir yaklagim, dgretmen adaylarinin sz konusu
teknikleri bir arada kullanmalar1 konusunda énemli deneyimler olusturmalarina ve bu baglamdaki
deneyimlerini gelecekteki Ogretim siireglerine yansitmalarina olanak saglayabilir. S6z konusu
yansitmanin 6zellikle ilkogretim kademesinde bulunan 6grencilerin temel fen konularini1 6grenmeleri
acisindan icerdigi 6nem agiktir. Nitekim ilkogretim kademesindeki ogrencileri kapsayan
calismalardan elde edilen bulgular, basit elektrik devreleri konusunun 6gretiminde simiilasyon ve
laboratuvar uygulamalarinin bir arada kullanilmasinin, ayr1 ayr1 kullanilmalarina gore, 6grenmeyi
saglamada daha etkili oldugunu gostermistir (Jaakkola ve Nurmi, 2008; Jaakkola, Nurmi ve
Veermans, 2011; Koyunlu, Unlii ve Dokme, 2011).

Ozetle, bu arastirmadan elde edilen bulgular iki dnemli sonug ortaya koymustur. Birincisi,
hem laboratuvar uygulamalarinin, hem de simiilasyon uygulamalarinin sinif 6gretmen adaylarinin
basit elektrik devreleri konusuna yonelik basar1 diizeylerini artirdigidir. Ikincisi ve daha énemlisi,
basit elektrik devreleri konusunu simiilasyon teknigi araciligryla 6grenen sinif 6gretmen adaylarmin
basar1 diizeylerinin, ayni1 konuyu laboratuvar uygulamalar1 aracilifiyla 6grenen smif Sgretmen
adaylarinin basar1 diizeylerine gore, 6nbilgi ve cinsiyet degiskenlerinin etkileri kontrol edildiginde
bile anlamli diizeyde daha yiiksek oldugudur.

Aragtirmanin sonugclari, basit elektrik devreleri konusunun 6gretimi agisindan yukarida
detayli bicimde deginilen 6nemli dogurgular icermektedir. Ancak bu sonuglar, gorece az sayida
O0gretmen adayindan olusan ¢alisma gruplarindan hareketle gergeklestirilmis olmasi, bir kontrol
grubu icermemesi, yalnizca sinif 6gretmen adaylarimi kapsamasi ve basit elektrik devreleri konusuna
yonelik basarty1 yansitmasi gibi sinirliliklar nedeniyle gelecekte yapilacak arastirmalarda dikkatle
yorumlanmalidir. Dolayisiyla, farkli 6gretmen egitim programlarinda 6grenim géren ve daha fazla
sayida 6gretmen adayini i¢eren ¢alismalar araciligiyla elde edilecek olan bulgular, bu konuya iliskin
daha kapsamli ve 6nemli katkilar saglayabilirler. Ayrica, gelecekte yapilacak olan ¢aligmalarda
simiilasyon ve laboratuvar uygulamalari tekniklerine ek olarak, drama ve proje tabanli 6grenme gibi

95



Mustafa Yilmaz, Altay Eren

yontem ve tekniklerin etkililiklerinin de karsilagtirmali bir bakis agisiyla sorgulanmasi 6nemlidir.
Nitekim bu ve benzeri aragtirmalardan elde edilecek olan bulgular, ilkdgretim gibi fen konularinin
Ogretimi agisindan hassas ve dnemli bir kademede benimsenebilecek etkili 6gretim yontem ve
tekniklerin neler olabilecegine ve nasil kullanilabilecegine yonelik dikkate deger katkilar
saglayabilir. Bu arastirmadan elde edilen bulgularin, gelecekte yapilabilecek arastirmalar i¢in saglam
bir basamak olusturacagi timit edilmektedir.
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