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Ozet: insanhigin var olusundan giiniimiize kadar gecen siirede degisen hayat sartlarina
bagl olarak kullanilan enerji kaynaklar1 farklihk gostermistir. Ozellikle Sanayi Devrimi ile
birlikte {iretim ve tiikketimin artmasi ve dolasiyla biiylime olgusunun ekonomiler agisindan 6nemli
bir hedef haline gelmesi, enerji kaynaklarinin iiretim siirecinde daha fazla kullanilmasina, buna
bagl olarak enerji tiiketiminin bilyiime ile iliskilendirilmesine yol agmistir. Bu durum konuya
iligkin olarak gelistirilen ¢aligmalarin artmasina neden olmus, literatiirde enerji tiiketimi ile
biiylime arasindaki iliski bazi kullanim avantajlar1 sebebiyle elektrik enerjisi perspektifinden
siklikla ele alinmigtir.

Elektrik tliketimi, iiretim siirecinde genis bir kullanim alanina sahip olmast ve hem tek
basina, hem de emek ve sermaye faktorlerinin bir tamamlayicist olmasi yoniiyle biiylime siirecine
onemli derecede katki sunmaktadir. Elektrik tiiketimi - biiytime iliskisi ise 6zellikle olusturulacak
enerji politikalari agisindan 6nem arz etmektedir. Tiirkiye icin gerceklestirilen caligmada, 1990 —
2018 dénemi kapsamindaki veriler kullanilarak sektorel elektrik tiikketimi - biiytime iliskisi ARDL
Sinir Testi ve Toda-Yamamoto nedensellik testi ile incelenmistir. Analiz sonucunda, hane halki
ve aydmlatma sektorlerindeki elektrik tiiketiminin biiylime iizerindeki etkisinin pozitif, sanayi
sektoriindeki elektrik tiiketiminin etkisinin negatif oldugu tespit edilmistir. iliskinin y®niinii
belirlemek amaciyla yapilan nedensellik testi sonuglari ise, biiylimeden hane halki ve resmi
dairelerdeki elektrik tiiketimine; sanayi ve aydinlatma sektorlerindeki elektrik tiiketiminden
biiylimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi oldugunu géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Elektrik Tiiketimi, Bliyiime, ARDL, Toda-Yamamoto Nedensellik Analizi.

Relationship between Growth and Sectoral Electricity Consumption in Turkey
Abstract: In the period from the existence of mankind to the present, the energy sources
used differ depending on the changing life conditions. Especially with the Industrial Revolution,
the increase in production and consumption, and the fact that growth has become an important
target for economies, has led to more use of energy resources in the production process and,
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accordingly, the association of energy consumption with growth. This situation has increased the
studies developed on the subject, and in the literature, the relationship between energy
consumption and growth has been handled from the perspective of electrical energy due to some
usage advantages.

The fact that electricity consumption has a wide use in the production process and
contributes significantly to the growth process both alone and as a complement to labor and
capital factors. The relationship electricity consumption - growth is especially important in terms
of energy policies to be created. This study was performed for Turkey, with the using of data from
1990 - 2018 period, the relationship sectoral electricity consumption - growth were examined by
the ARDL Bounds Test and Toda-Yamamoto causality test. As a result of the analysis, it has been
determined that the effect of electricity consumption in the household and illumination sectors on
growth is positive and the effect of electricity consumption in the industry sector is negative. The
causality test results conducted to determine the direction of the relationship, it has been
observed that there is a one-way causality relationship from growth to electricity consumption of
households and government agencies and from electricity consumption of industry and
illumination sectors to growth.

Key Words: Electricity Consumption, Growth, ARDL, Toda-Yamamoto Causality Analysis.

EXTENDED SUMMARY

1.Background

In the process that started with the Industrial Revolution and extends to
the present day, the increase in production and consumption activities
accelerated the growth process of economies.

With the increase in production, energy use has increased and energy has
been an important factor of the production process. The need for energy has
become more evident with the effect of technological developments. Energy,
which is an important input especially for investments, has contributed to
growth. Among the energy sources, electricity distinguished from others with
its features such as being available from primary sources, not polluting the
environment during use, ease of transmission, division, and wide consumption
area. Therefore, the effect of electricity consumption on the growth process has
become an issue to be examined. Examining the relationship between electricity
consumption and growth is important for establishing energy policies.

2.Purpose

The study aims to analyze the relationship between sectoral electricity
consumption and growth for Turkey with the data of 1990-2018 period. For this
purpose, the relationship between variables is investigated by using the
electricity consumption data of household, industrial, commercial, illumination
and government agencies sectors. There has been an increase in electricity
consumption with the increase in growth in Turkey. However, the sectoral
shares of electricity consumption have changed over time. With the growth,
electricity consumption increased in household, commercial and government
agencies sectors. For this reason, it is thought that determining the direction of
the relationship between sectoral electricity consumption and growth will
contribute to the policies to be implemented.
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3.Methodology

In the analysis, whether the variables contain unit root or not is
investigated with the Lee Strazicich unit root test, and it is seen that the
variables are stationary at different levels. Since the variables are not stationary
at the same level, the ARDL Bounds Test approach developed by Pesaran, Shin,
Smith (2001) is used to investigate the short and long term relationship between
the variables. In the ARDL Bounds Test approach, a F statistic is calculated to
determine the cointegration relationship between the variables. The calculated
statistic is compared with the critical values calculated by Pesaran et al. (2001)
and comments can be made about the cointegration relationship. Following the
determination of the cointegration relationship between the variables, the long-
term and short-term coefficients are calculated according to the ARDL model.
After estimating short and long term relationships, the causal relationship
between sectoral electricity consumption and growth is investigated. For this
purpose, the causality test of Toda and Yamamoto (1995), which can be used
even though the variables are stationary at different levels regardless of the
cointegration relationship, is applied.

4.Results and Conclusions

As a result of the analysis, it is observed that there is a positive
relationship between electricity consumption and growth in the household and
illumination sectors, and a negative relationship between growth and electricity
consumption in the industrial sector. However, there is no statistically
significant relationship between growth and electricity consumption in
government agencies. In addition, it is observed that there is a one-way
causality relationship from growth to electricity consumption of households and
government agencies and from electricity consumption of industry and
illumination sectors to growth. There is no causal relationship between
electricity consumption of trade sector and growth. According to the results, the
relationship between electricity consumption of industry and illumination
sectors and growth can be evaluated within the framework of the growth
hypothesis. The relationship between electricity consumption of households and
government agencies and growth can be considered within the framework of the
conservation hypothesis. The relationship between electricity consumption of
trade sector and growth can be explained within the framework of the neutrality
hypothesis.

1. Giris
Sanayi Devrimi ile baslayan ve giiniimiize kadar uzanan siiregte liretim ve
tiiketim faaliyetlerinde artis yasanmis; dolayistyla ekonomilerin biiylime siireci
hizlanmistir. Uretimdeki artis ile enerji kullammi da artis gdstermis; enerji,
liretim siirecinin 6nemli bir faktorii haline gelmistir. Teknolojik gelismelerin
etkisiyle artan enerji ihtiyaci, bilhassa yatirimlar ig¢in énem arz eden bir girdi
olarak 6ne ¢ikmig, bu anlamda ekonomik biiyiime siirecine katki saglamistir.
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Enerji kaynaklar1 temel olarak “birincil enerji kaynaklar1” ve “ikincil
enerji kaynaklar” olmak iizere iki baghga ayrlarak incelemeye tabi
tutulmaktadir. Birincil enerji kaynaklarimi komiir, riizgar, petrol, dogalgaz gibi
kaynaklar olusturmakta; ikincil enerji kaynaklar ise elektrik, benzin ve mazot
benzeri petrol iriinleri gibi birincil kaynaklarin belirli siire¢lerden gecirilerek
islenmesi ile elde edilen kaynaklardan meydana gelmektedir. Enerji kaynaklari
igerinde elektrik, birincil kaynaklardan elde edilebilmesi, kullanim esnasinda
cevreyi kirletmemesi, iletim kolayligi, boliinebilir olmasi, tiiketim alaninin
genis olmasi gibi 6zellikleri ile 6ne ¢ikmaktadir (Agir ve Kar, 2010: 151).

Tirkiye agisindan incelendiginde, elektrik tiiketiminin yillar igerisinde
artis gosterdigi gdze carpmaktadir. 1990 yili itibariyle Tiirkiye’de 46,820 GWh
olarak gergeklesen elektrik tliketiminin 2018 yili itibariyle 258,232 GWh
seviyesine ulastigi goriilmektedir. Elektrik tiiketiminin sektorler igerisindeki
pay1 incelendiginde ise, 1990 yilinda %62.4 sanayi, %19.6 mesken, 9%5.5
ticaret, %3.1 resmi daire, %2.6 aydinlatma ve %6.8 diger sektorler olarak
gerceklesen sektorel elektrik tiiketimi, 2018 yilinda %45.6 sanayi, %21.1
mesken, %20.4 ticaret, %4.6 resmi daire, %1.8 aydinlatma ve %6.5 diger
sektorler seklinde gergeklesmistir. Buradan hareketle biiylime hizlandikga
elektrik tiiketiminde artis yasandigi, ancak elektrik tiiketiminin sektorel
paylarmin zaman igerisinde degisiklik gosterdigi ve biiyiime ile birlikte hane
halki, ticaret ve resmi daire sektorlerinde elektrik tiiketiminin arttig1 sonucuna
ulagilabilmektedir. Bu dogrultuda, elektrik tiiketimi ve biiylime arasindaki
iliskinin yoniiniin elektrik tiiketiminden biiyiimeye dogru gergeklesebilecegi
gibi, bliylimeden elektrik tiiketimine seklinde ortaya g¢ikabilecegi sOylenebilir.
Dolayisiyla, biiylime ile elektrik tiiketimi arasindaki iliskinin incelenmesi, enerji
politikalarinin olusturulmasi noktasinda 6nem arz etmektedir.

Elektrik tiiketimi - biiyliime iliskisi, enerji tiiketimi ile biiyiime iliskisi
cercevesinde biiyiime (growth) hipotezi, koruma (conversation) hipotezi, ¢ift
yonlii nedensellik (feedback) hipotezi ve yansizlik (neutrality) hipotezi olmak
lizere dort yaklasim ile agiklanmaktadir. Biiyiime hipotezi, elektrik tiiketiminin
bliylime {izerinde 6nemli bir rolii oldugunu ileri siirmektedir. Bu goriise gore,
iiretim siirecine bir girdi seklinde katkida bulunmasma ek olarak elektrik
tilketimi, sermaye ve emek faktorlerini tamamlayicist olarak rol almakta ve
boylece biiylime {izerinde etkili olmaktadir. Hipotez, elektrik tiiketimindeki
artisin  bllylimeyi pozitif yonde etkiledigini gostermektedir. Koruma
hipotezinde, biliyiimedeki artigin elektrik tiiketimini pozitif yonde etkiledigini
One siriilmektedir. Bu durumda elektrik tiikketimini, enerji israfin1 ve atiklari
azaltmaya yonelik olarak uygulanacak olan enerji tasarrufu politikalarinin
biiyiime tizerindeki etkisinin ¢ok az olacagi veya hicbir etkisinin olmayacagi
diisiiniilmektedir. Ancak Squalli (2007), elektrik tiiketimindeki artisin bilylimeyi
negatif etkileyebilecegini 6ne siirmektedir. Bu durum ekonomide nispeten
verimsiz sayilabilecek sektorlerdeki asirt elektrik kullanimindan, kapasite
kisitlamalarindan veya enerji liretimindeki verimsizliklerden kaynaklanabilecegi
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gibi, liretim esnasinda daha az elektrik kullanan sektorlerin iilke iiretimindeki
paymin artmasi ile iliskilendirilebilir. Diger taraftan yazar, biiyiimedeki artigin
da elektrik tiketimini olumsuz ydnde etkileyebilecegini One siirmektedir.
Yazara gore elektrik tiiketimi iizerindeki s6z konusu olumsuz etki, enerji
tilketiminin altyapi, siyasi ve yonetimsel engellerle kisitlanmasindan dolay1
ortaya c¢ikabilir. Ek olarak, kaynaklarin yanlis yonetimi yoksulluk seviyesinde
artisa neden olabilir. Bu durumun dogal bir sonucu olarak enerji dahil olmak
iizere mal ve hizmetlere olan talep azalabilir. Cift yonlii nedensellik hipotezinde,
elektrik tiiketimi ile bliylime arasindaki karsilikli bir iliski oldugu
vurgulanmakta, her iki degiskenin birbirini tamamlayici nitelikte oldugu
belirtilmektedir. Yansizlik hipotezinde ise, elektrik tiiketiminin {ilkenin
iiretiminin ¢ok kiiclik bir boliimiinii temsil ettigi diistiniilmektedir, dolayisiyla
elektrik tiikketiminin biiyiime lizerindeki etkisinin ¢ok kiiclik olacag veya iki
degisken arasinda anlamli bir iliski tespit edilemeyecegi savunulmaktadir.
Koruma hipotezinde oldugu gibi yansizlik hipotezinde de enerji tasarrufu
politikalarinin biiylime tizerindeki herhangi bir etkisinin olmayacagi ileri
stiriilmektedir (Squalli, 2007: 1193-1194; Apergis ve Payne, 2009: 642-643;
Payne, 2010: 723).

Elektrik tiiketiminin biiylime siirecindeki yeri ve dneminden hareketle
gelistirilen calismada, Tirkiye icin elektrik tiketimi — biiyime iligkisi
arastirllmig, bu amag¢ dogrultusunda mesken, sanayi, ticaret, aydinlatma ve
resmi daireler sektorlerindeki elektrik tiiketimi verileri kullamilarak sektorel
bazda elektrik tiikketimi ve biylme iliskisi 1990-2018 doénemi kapsaminda
ARDL Testi ve Toda-Yamamoto nedensellik analizi ile incelenmistir. Konuya
iligkin olarak gelistirilen ¢aligmalarda genel olarak toplam enerji tiiketiminin ele
almdig1 gorilmektedir. Elektrik tiiketimi kapsaminda gelistirilen ¢alismalarda
ise genel olarak toplam elektrik tiikketimi kullanilmakta, sektdrel agidan
inceleme yapilan kisitl sayida ¢alisma bulunmaktadir. Ayrica séz konusu
caligmalarin  agirlikli olarak  nedensellik  analizleri  g¢ercevesinde
gergeklestirildigi goriilmektedir. Bu calismada elektrik tiiketiminin sektorel
olarak ele alinmas1 ve nedensellik analizlerinin yani sira katsay1 tahminleri ile
sektorel elektrik tiiketiminin biiyiime iizerindeki etki diizeyinin belirlenmesi
amaglanmistir. Calismanin izleyen boliimiinde konu ile ilgili gelistirilen
caligmalara iligkin literatiir 6zeti sunulmus, ardindan veri seti, yontem ve elde
edilen bulgulara yer verilmistir.

2. Literatiir Ozeti
Enerji tiiketiminin biiylime ilizerindeki etkisi ve enerji politikalarinin
olusturulmasindaki yeri ve éneminden otiirli literatiirde konuyla iligkin olarak
pek ¢ok caligmanin gelistirildigi goriilmektedir. S6z konusu caligmalarin
temelini  Kraft ve Kraft (1978) tarafindan gergeklestirilen analiz
olusturmaktadir. Sims (1972) tarafindan gelistirilen yontem ile 1947-1974
donemi kapsaminda ABD igin enerji tilketimi - biiyiime iliskisi incelenmis, elde
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edilen bulgular nedensellik iligkisinin biiylimeden enerji tiikketimine dogru tek
yonlii olarak gerceklestigini  gostermistir.  Dolayisiyla g¢aligmada enerji
tasarrufuna yonelik politikalarin cazip bir politika se¢enegi olacagr ve bu
politikalarin biiyiimeyi olumsuz yonde etkilemeyecegi sonucuna ulasilmistir.
Akarca ve Long (1980), Kraft ve Kraft (1978)’1n ¢alismasinda kullanilan veri
ve metodolojiyi kullanarak 1947-1972 donemi kapsaminda analizi yeniden
gergeklestirmis, ancak degiskenler arasinda anlamli bir iliski olmadigimi tespit
etmislerdir. Enerji tiikketimi - biiylime iligkisini inceleyen temel galigmalardan
bir digeri Erol ve Yu (1987)’ya aittir. Calismada degiskenler arasindaki iligki,
alt1 sanayilesmis iilke igin 1952-1982 dénemi kapsaminda incelenmistir. Analiz
sonucunda nedensellik iligkisinin Kanada i¢in enerji tiikketiminden biiyiimeye,
Almanya ve Italya icin biiyiimeden enerji tiiketimine gerceklestigi goriilmiis,
Japonya igin ise ¢ift yonlii bir iliski oldugu bulgusu elde edilmistir. Ingiltere ve
Fransa’da ise degiskenler arasinda anlamli bir nedensellik iliskisi tespit
edilememistir. Stern (1993) ise diger ¢caligmalardan farkli olarak ¢ok degiskenli
bir analiz gergeklestirmis ve biiyiime ile emek, sermaye ve enerji tiiketimi
iligkisini incelemistir. VAR analizi ve Granger nedensellik testleri kullanilarak
yiiriitiilen analiz sonucunda degiskenler arasinda anlamli bir iligki bulunmadigi
goriilmiis ancak, yakit kompozisyonunun degistirilmesi ile olusturulan enerji
tiiketimi serisi ile biiylime arasindaki nedensellik iliskisinin enerjiden biiyiimeye
dogru gergeklestigi tespit edilmistir. Masih ve Masih (1996), altt Asya iilkesi
icin 1955-1990 donemi kapsaminda esbiitiinlesme ve nedensellik testlerini
kullanarak enerji tiikketimi ile biiylime iliskisini arastirmiglardir. Esbiitiinlesme
sonuclar1 Hindistan, Pakistan ve Endonezya ic¢in degiskenlerin esbiitiinlesik
oldugunu gostermis, s6z konusu iilkeler i¢in gergeklestirilen test sonuglari
nedenselligin Hindistan acismdan enerji tiiketiminden biiyiimeye, Endonezya
acisindan biiyiimeden enerji tiiketimine oldugunu gostermis, Pakistan agisindan
cift yonlii bir iliskinin oldugu goriilmiistiir. Esbiitiinlesik olmayan Malezya,
Singapur ve Filipinler’de ise degiskenler arasinda bir nedenselligin s6z konusu
olmadig tespit edilmistir.

Igili literatiirde enerji tiiketimi-biiyiime iliskisini sektorel agidan ele alan
caligmalar da mevcuttur. Sahbaz ve Yanar (2013), calismalarinda Tirkiye’de
sektorel enerji tiiketimi ve biliyime arasindaki iligkiyi 1970-2010 donemi
kapsamindaki verileri kullanarak Toda-Yamamoto nedensellik analizi yontemi
ile aragtirmiglardir. Elde edilen bulgular, biiylimeden tarim ve g¢evrim santrali
sektorleri enerji tiiketimine dogru tek yonli; biiylime ile enerji tiiketiminin
enerji dis1 amaglarla yapildigi sektorler arasinda c¢ift yonlii bir nedensellik
iligkisi oldugunu gostermistir. Sanayi ve konut sektorlerindeki enerji tiikketimi
ile bliylime arasinda ise herhangi bir nedensellik iligkisinin bulunmadig: tespit
edilmistir. Yilmaz vd. (2016), Tiirkiye’de sektorel enerji tiiketimini 1970-2013
donemi igin ¢ikti, yapisal ve yogunluk etkileri kapsaminda ayristirma analizi
yontemini kullanarak ele almiglardir. Elde edilen sonuglara gore, sektorel enerji
tiketimi ile iretim artis1 arasinda anlamli bir iliski oldugu goriilmiis, enerji
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yogun sektorlerin biiylime i¢indeki payinin yiiksek olmasindan kaynakli olarak
biiyiimenin sektdrel enerji tiiketimindeki artigin temel kaynagi oldugu tespit
edilmistir. Usta ve Berber (2017), Tiirkiye’de sektorel enerji tiiketimi - biiylime
iligkisini 1970-2012 dénemi kapsaminda Toda-Yamamoto nedensellik analizini
kullanarak incelemislerdir. Analiz bulgulari, ulagtirma ve sanayi sektorlerindeki
enerji tiiketimi ile biiylime arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi
bulundugunu goéstermistir. Tarim ve hane halki sektorlerindeki enerji tiikketimi
ile biliylime arasinda ise herhangi bir nedensellik iligkisi tespit edilmemistir.
Enerji tiiketiminin ¢aligmalarda yaygm olarak kullanilmasi, yapilan
analizlerin farklilagsmasina yol agmig, toplam enerji tiiketiminin yani sira kdmiir,
dogalgaz, elektrik tiiketimi gibi farkli enerji bilesenleri kullanilarak yapilan
caligmalarin sayis1 zaman iginde artig gostermistir. Tablo 1.°de elektrik
tiiketimi- biiylime iliskisini arastiran ¢alismalarm bazilar1 sunulmaktadir.

Tablo 1: Literatiir Ozeti

Dénem,
Yazarlar (Yil) Ulke/Ulke Yontem Sonug¢
Grubu
Uluslararasi1 Calismalar
1950-1997, Granger - ot e
Ghosh (2002) Hindistan Nedensellik Biiylime —Elektrik tiiketimi
1970-1999, Granger _— e
Jumbe (2004) Malavi Nedensellik Biiylime« Elektrik tiiketimi
Narayan ve 1960-2002, Bootstrapped 8 lilke: Elektrik tiiketimi— Biiylime
Prasad (2008) 30 OECD Granger 6 iilke: Biiyiime —Elektrik tiiketimi
ilkesi Nedensellik ke buyd "
Wolde-Rufael 1971_2(.)0 L Toda Yamamato 6 Eﬂkef Buyume T)El.ekt.nk tu.ke.t.lml
(2006) 17 Afr{ka Nedensellik 3 iilke: Elektrik tuketlml—.> Buyumg
tilkesi 3 iilke: Biiylime«> Elektrik tiiketimi
]1)990_13 Oﬁf_’ Yiiksek ve Ust Orta gelir: Kisa ve uzun
o rt?ltlis;-orta Panel donemde Biiyiime«> Elektrik tiiketimi
Apergis ve Payne vej iiksek esbiitiinlesme, Alt orta gelir: Kisa dénemde - Elektrik
(2011) eliryurubuna Vektor Hata tiiketimi— Biiylime, Uzun Dénemde:
gmengs 38 Diizeltme Biiylime —Elektrik tiiketimi
ﬁlEg Diisiik gelir: Elektrik tiiketimi— Biiyiime
1980-2011, Panel
Abdoli, Gudarzi, OPEC Esbiitiinlesme, - et e
Dastan (2015) iilkeleri Panel Hata Bitylime —Elektrik tiiketimi
Diizeltme
Ulusal Calismalar
Altinay ve 1950-2000, Granger et -
Karagol (2005) Tiirkiye Nedensellik Elektrik tiiketimi— Biiylime
Karagdl, 1974-2004 Elektrik tiiketimi bilyiimeyi (-) yonde
Erbaykal, Tiirkive > | ARDL Sinir Testi o tkilemethlé diry y
Ertugrul (2007) Hrey '
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Tablo 1 Devam: Literatiir Ozeti
Johansen
esbiitiinlesme,
Hata Diizeltme
Granger
Nedensellik
ARDL Simnir
Testi,
Hata Diizeltme Elektrik tiiketimi— Biiyiime
Granger
Nedensellik

Toplam elektrik tiiketimi— Biiyiime
Sanayi elektrik tiikketimi— Biiylime
Biiylime«> Hane halki elektrik tiiketimi

Kar ve Kinik 1975-2005,
(2008) Tiirkiye

Polat, Uslu, San | 1950-2006,
(2011) Tiirkiye

Hata Diizeltme Kisa donemde - Biiyliime«> Elektrik

Aktas ve Yilmaz | 1970-2004, Granger tiketimi,
(2012) Tiirkiye et Uzun Dénemde: Biiylime —Elektrik
Nedensellik o
titketimi
Johansen
Yaprakli ve 1970-2010 Esbiitiinlesme,
Yurttangikmaz Tiirkive > | Hata Diizeltme Biiylime«> Elektrik tiiketimi
(2012) y Granger
Nedensellik
Toda-Yamamoto ]?olado-
Liitkepohl
Toda-Yamamoto Biyime < Ticari
Tayyar (2019) 197.9_2.017’ Ve..DOIadO_ Mesken, Sanayi Bitylime
Tiirkiye Liitkepohl . —Mesken,
. Biiylime— Aydilatma
Nedensellik . Aydimlatma
Toplam ve Resmi -
. ve Diger
—Bilylime

Literatiir 6zetindeki c¢aligmalarda genellikle nedensellik analizlerinin
gerceklestirildigi goriilmektedir. Ancak yapilan analizler sonucunda herhangi
bir fikir birligine ulasilamamis, elde edilen bulgular ¢alisilan donem, ele alinan
ilkeler ve kullanmilan yonteme bagli olarak degiskenlik gostermistir. Bazi
caligsmalarda nedenselligin elektrik tiiketiminden biiyiimeye dogru oldugu tespit
edilirken, bazi caligmalarda tersi bulgulara ulasilmistir. Ayrica literatiirde,
nedenselligin  yoniiniin ¢ift yonli olarak gerceklestigi bulgusuna ulasan
calismalar da mevcuttur. Her ne kadar degiskenler arasindaki iliskinin yoni
hakkinda bir fikir birligine varilamamig olsa da, elektrik tiiketimi - biiyiime
iligkisinin incelenmesinin, olusturulacak enerji politikalarina 151k tutacagi
disiiniilmektedir.

3. Veri Seti, Yontem ve Bulgular
Tirkiye igin 1990-2018 donemi verileri ile gergeklestirilen bu ¢aligmada,
elektrik tiiketiminin biliylime {izerindeki etkisinin Olglilmesi amacglanmigtir.
Analizde kullanilan degiskenlerin agiklamalar1 Tablo 2.’de yer almaktadir.
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Tablo 2: Analizde Kullanlan Degiskenler

Degisken _Aciklama Kaynak
Ingdp GSYIH (ABD Dolari) Diinya Bankast
Inpop ! 5_?352;;1;?1??;1%1 Diinya Bankas1
Incap Gayrgiauf; uS;l;rnaye Diinya Bankast
howe | el E0As
indust ekt tiketim: () TEDAS

commer el ket (%) TEDAS
| Al E0As
gov Resmi ?{?ll(ﬁlif;??})(/l)elektrlk TEDAS

Analizde bagimli degisken olarak ve biliylimeyi temsilen dogal
logaritmas1 alinarak ABD dolar1 cinsinden GSYIH verileri kullanilmustir.
Sektorel elektrik tiiketimini temsilen toplam elektrik tiiketiminin ylizdesi
cinsinden hane halki, sanayi ve ticaret sektorii elektrik tiiketimi verileri
kullanilmis, elektrik tiiketimi verileri disinda emek ve sermaye degiskenleri
dogal logaritmalar1 alinarak agiklayici degisken olarak modellere dahil
edilmistir. Analizler hane halki, sanayi ve ticaret sektorleri olmak {izere bes ayri
model olusturularak gerceklestirilmis, s6z konusu modellere ait denklemler
asagida sunulmustur:

Ingdp:= B1 + Pa2lnpop; + Pslncap; +house+ & (D
Ingdp:= B1 + B2Inpop: + Pslncap, +indust+ & 2)
Ingdp:= B1 + B2Inpop: + Pslncap, +commer+ & 3)
Ingdp.= B1 + BoInpop: + Pslncap, +illumi+ & 4)
Ingdp:= B1 + B2Inpop: + Pslncap: +govit & %)

Denklemlerde Ingdp., GSYIH; Inpops, toplam isgiicii; Incap;, gayrisafi
sermaye olusumu; house;, hane halki elektrik tiiketimi, indust:, sanayi sektorii
elektrik tiiketimi; commer, ticaret sektorii elektrik tiiketimi; illum; aydinlatma
sektorii elektrik tiiketimi ve govi, resmi dairelerdeki -elektrik tiiketimi
degiskenlerini gostermektedir. g hata terimidir.

Analizde 6ncelikle serilerin birim kok igerip igermedikleri arastirilmustir.
Zaman serisi analizlerinde serilerin duragan olmasi 6nem arz etmektedir, birim
kok igeren seriler ile gergeklestirilen analiz sonucunda sahte regresyon problemi
ile karsilagilmasi olas1 oldugundan analizler uygun olmayan sonuclar verecektir
(Goktag, 2005: 5). Analizde ele alinan donem goz Oniinde bulundurularak iki
yapisal kirilma igeren Lee ve Strazicich (2003) Birim Kok Testi kullanilmastir.
Test sonuglar1 Tablo 3.’te yer almaktadir.
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Tablo 3: Lee- Strazicich Birim Kok Testi Sonuclari

<. Kirilma TSN Kritik

Degiskenler Tarihleri t istatistigi Degerler
1% -7.196
Ingdp %882 -7.1630** 5% -6.312
10% -5.893
1% -7.196
Incap gggg -5.8466 5% -6.312
10% -5.893
1% -6.693
Inpop 2000 -5.1148 5% -6.175
2011 10% 5.825

0 =J.

1% -6.750
house 3882 -16.867*** 5% -6.108
10% -5.779
1% -6.821
indust ;g(l)g -7.0201*** 5% -5.917
10% -5.541
1% -7.196
commer %88; -6.3263** 5% -6.312
10% -5.893
1% -6.821
illum ;g(l)g -7.6424%** 5% -5.917
10% -5.541
1% -7.004
gov 2002 -6.0194%* 5% -6.185
2011 10% -5.828
1% -6.932
Alncap ;(9)32 -8.4537%** 5% -6.175
10% -5.825
1% -6.932
Alnpop 5(9)32 -7.1256%** 5% -6.175
10% -5.825
1% -6.963
Agov 38847‘ -7.7457*** 5% -6.201
10% -5.890

Not: A ifadesi serinin farkinin alindigini*** ** ve * sirasiyla %1, %5 ve %10 énem
seviyesinde anlamlilig1 géstermektedir.

Birim kok testi sonuglari, Incap, Inpop ve gov degiskenlerinin birinci
farklarinda duragan olduklarinmi, diger degiskenlerin ise diizey degerlerinde
duragan olduklarmi gostermektedir. Degiskenler aymi diizeyde duragan
olmadiklarindan, degiskenler arasindaki kisa ve uzun donem iligkisinin
aragtirilmasi i¢in Pesaran, Shin, Smith (2001) tarafindan gelistirilen ARDL Sinir
Testi yaklasimi kullanilmistir. ARDL Simir Testi yaklasiminda 6ncelikle
degiskenler arasindaki uzun donem iligkisinin tespiti icin bir F istatistigi
hesaplanmakta, hesaplanan istatistik Pesaran ve dig. (2001) kritik degerleri ile
karsilagtirilarak esbiitiinlesme iliskisi hakkinda yorum yapilabilmektedir.
Degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskinin tespitinin ardindan belirlenen
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ARDL modeline gore uzun doénem ve kisa donem Kkatsayilar1 tespit
edilmektedir.

Analizler (1), (2), (3), (4) ve (5) nolu esitliklerde verilen her model i¢in
ayr1 olarak gergeklestirilmistir. Sinir testi yaklagimi uygulanmadan once ilk
olarak uygun gecikme uzunlugunun tespit edilmesi gerekmektedir. Bunun igin,
Akaike, Schwarz, Hannan — Quin gibi bilgi kriterlerinden faydalanilmakta, en
kiigiik bilgi kriterine sahip ve otokorelasyon igcermeyen gecikme uzunlugu,
modellerin gecikme uzunlugu olarak belirlenmektedir. Caligmada maksimum
gecikme uzunlugunun 4 olmasina karar verilmis, gecikmelere iliskin Akaike
kriter gostergeleri ve Breusch-Godfrey otokorelasyon test istatistikleri Tablo
4.’te sunulmustur.

Tablo 4: Uygun Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Gecikme uzunlugu AIC LM(®1)

1 -3.274* 0.417*

Model 1 2 -3.274 0.417
3 -3.205 0.179

4 -3.857 0.000
Gecikme uzunlugu AIC LM(@1)

1 -3.345* 0.112*

Model 2 2 -3.300 0.341
3 -3.300 0.341

4 -3.772 0.000
Gecikme uzunlugu AIC LM(@1)

1 -3.087* 0.810*

Model 3 2 -3.057 0.894
3 -3.073 0.291

4 -3.363 0.033
Gecikme uzunlugu AIC LM(@1)

1 -3.142 0.468

Model 4 2 -3.241* 0.530*
3 -3.241 0.530

4 -3.481 0.000
Gecikme uzunlugu AIC LM(@1)

1 -3.089 0.811

Model 5 2 -3.148 0.995
3 -3.126 0.394

4 -3.194* 0.419*

Not: AIC, Akaike Kriter Degeri; LM(1), Breusch-Godfirey otokorelasyon test
istatistigidir. * isareti, uygun gecikme uzunlugunu gostermektedir.

Tablo 4.’teki bulgulardan hareketle en kiigiik Akaike degerini saglayan ve
otokorelasyon icermeyen gecikme uzunluklar1 uygun gecikme uzunlugu olarak
belirlenmistir. Gecikme uzunluklarinin tespitinin ardindan her bir model i¢in
tespit edilen gecikme uzunluklart dogrultusunda Smir testi uygulanmis, test
sonuglar1 Tablo 5.’te sunulmustur.
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Tablo 5: Simr Testi Sonuclar

K F-istatistisi %1 Kritik %5 Kritik %10 Kritik
8 Deger Deger Deger
Model 1 3 4.578%* Alt Ust Alt Ust Alt Ust
Model 2 3 80,505 %+ Sinir Sinir Sinir Sinir Simir | Simir
Model 3 3 2.504
Model 4 3 74,0097+ 4.29 5.61 3.23 4.35 2.72 3.77
Model 5 3 51.214%**

Not: k bagimsiz degisken sayisidir. Kritik deger géstergeleri Pesaran ve dig. (2001)
Tablo Cl(iii)’ ten elde edilmistir.*** ** swasiyla %I ve %5 onem seviyesinde
anlamliligi ifade etmektedir.

Gergeklestirilen sinamada Model 3 disindaki diger modeller igin
hesaplanan F istatistiklerinin Pesaran ve dig. (2001) tarafindan belirlenen kritik
degerlerden biiyiik oldugu tespit edilirken, Model 3’¢ ait F istatistiginin tiim
onem seviyelerinde kritik degerlerden kiigiik oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla
Model 3 disindaki diger modellerde degiskenler arasinda es biitiinlesik iliskinin
varligindan soz edilebilmektedir.

Esbiitiinlesme iliskisi tespit edilen modeller, uygun gecikme uzunluklari
dogrultusunda ARDL yaklagimi ile tahmin edilmistir. Ardindan modellerin
gegerliliginin tespitine yonelik olarak tanisal testler uygulanmistir. Test
sonuglarina gore, tahmin edilen modellerde degisen varyans problemi olmadigi,
hata terimlerinin normal dagilim gdsterdigi ve model kurma hatasinin olmadigi
anlagilmaktadir. Ayrica modellerin istikrarliligini arastirmak i¢cin CUSUM ve
CUSUMSQ grafiklerinden yararlanilmustir. Istatistiklerin %5 &nem seviyesinde
kritik sinirlar arasinda olmast ARDL modelinden elde edilen katsayilar
acisindan istikrarliligl ifade etmektedir. Belirlenen ARDL modellerinden elde
edilen uzun donemli katsayilar ise Tablo 6.’da sunulmaktadir.

Tablo 6: Uzun Donem Katsayilarimin Tahmini

Degiskenler Model 1 Model 2 Model 4 Model 5
ARDL(1,1,0,0) ARDL(1,0,1,0) ARDL(1,0,2,0) |ARDL(1,0,3,4)
c -4.174 13.893*** 1.764 5.692
(0.250) (0.004) (0.627) (0.230)
Incap 0.732%** 0.805%%** 0.886%** 0.736%**
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
Inpop 0.643** -0.340 0.147 0.158
(0.024) (0.232) (0.606) (0.604)
house 0.0432 %3
(0.001)
indust _(23 1)20:;’;*
ilum 0.074%*
(0.061)
0.501
gov (0.601)

Not: Parantez igi olasilik degerini, *** ** ve * sirasyyla %],

anlamliligi géstermektedir.

1100

%5 ve %10 onem seviyesinde
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Elde edilen bulgular incelendiginde, biiyiime ile hane halki ve aydinlatma
sektoriindeki elektrik tiiketimi arasinda pozitif ve istatistiki olarak anlamli bir
iliski oldugu gorilmektedir. Bu sonuca gore hane halki ve aydmlatma
sektoriindeki elektrik tiiketimindeki bir birimlik artig, biiyiimeyi sirasiyla 0.04
ve 0.07 birim artirmaktadir. Biiylime ile sanayi sektorii arasindaki iligkinin
negatif ve istatistiki olarak anlamli oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bu
bulgu, sanayi sektoriiniin elektrik tiiketimindeki bir birimlik artisin biiyiimeyi
0.4 birim azalttigin1 gostermektedir. Biiylime ile resmi dairelerdeki elektrik
tiikketimi arasinda ise istatistiki olarak anlamli bir iligki elde edilememistir.

Uzun  donem  tahmininin  ardindan kisa  doénem  tahmini
gergeklestirilmigtir. Kisa donem tahmininde, uzun dénem modeline ait hata
teriminin bir donem gecikmeli degeri, degisken olarak kisa donem modeline
ilave edilmektedir. Ilave edilen bu degisken, kisa dénemde meydana gelebilecek
bir dengesizlik durumunun ne kadarlik bir kismimin uzun dénemde
diizeltilecegini ifade etmektedir. Hata terimi katsayisinin (-) isaretli ve istatistiki
olarak anlamli olmasi beklenmektedir. Kisa donem iliskisi ARDL
yaklasimindan hareketle olusturulan Hata Diizeltme Modelleri ile tespit
edilmistir. Sonuglar Tablo 7.’de yer almaktadir.

Tablo 7: Hata Diizeltme Modeli Sonuclar:

Desiskenler Model 1 Model 2 Model 4 Model 5
gis ARDL(1,1,0,0) | ARDL(1,0,1,0) | ARDL(1,0,2,0) | ARDL(1,0,3,4)
EC 0.656%** -0.869%** 0.767%** 0.779%**
1) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
0.649%%*
Alncap (0.000)
Ao 19.693 17.432 2.298
pop (0.000) (0.169) (0.860)
Alnpop -30.230 -8.333
&) (0.020) (0.712)
Alnpop -19.146
-2) (0.189)
oo -0.029
gov (0.143)
-0.045
Agov(-1) (0.023)
0.047
Agov(-2) (0.018)
-0.050
Agov(-3) (0.010)

Not: Parantez i¢i olasilik degerini, ***** sirasiyla %1 ve
anlamliligi géstermektedir.

%5 dnem seviyesinde

Hata diizeltme modeli sonugclari, hata diizeltme terimlerinin beklentilere
uygun olarak (-) isaretli ve %Il Onem seviyesinde anlamli oldugunu
gostermektedir. Elde edilen bulgular, meydana gelebilecek olan dengeden
herhangi bir sapmanin bir sonraki donemde giderilecegini ifade etmektedir.
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Modellere iligkin hata diizeltme terimi katsayilari, meydana gelebilecek bir
dengesizligin sirasiyla %65, %86, %76 ve %77sinin gelecek donemde
giderilecegi anlamina gelmektedir.

Kisa ve uzun donem iliskilerinin tahmininin ardindan sektorel elektrik
tilketimi ve biiylime arasindaki nedensellik iligkisinin belirlenmesi amaciyla
Toda ve Yamamoto (1995) tarafindan literatiire kazandirilan nedensellik testi
uygulanmustir. Toda-Yamamoto nedensellik analizinde es biitiinlesme iliskisine
bakilmaksizin degiskenler farkli diizeylerde duragan olsalar dahi VAR analizi
yapilabilmekte ve degiskenler arasindaki nedensellik iligkisi
incelenebilmektedir. Analizde oncelikle, k, VAR modelinin optimal gecikme
uzunlugunu, dmax degiskenlerin maksimum biitiinlesme derecesini ifade etmek
lizere, k+dmax dereceden bir VAR modeli olusturulmakta, ardindan Wald testi
araciligl ile nedensellik iligkisi tespit edilebilmektedir. Toda-Yamamoto
nedensellik analizine iliskin sonuclar Tablo 8.’de sunulmaktadir.

Tablo 8: Toda-Yamamoto Nedensellik Testi Sonuclar

k+dmax Ki-kare istatistigi Olasilhik degeri

Ingdp—house 3 10.445%%% 0.005
house— Ingdp 3 1.861 0.394
Ingdp—indust 3 0.398 0.819
indust—Ingdp 3 5.931** 0.050
Ingdp—commer 3 0.653 0.721
commer—Indp 3 4.444 0108
Ingdp—illum 3 0.152 0.926
illum—Ingdp 3 13,569 0.001
Ingdp—gov 3 9.352%** 0.009
gov —Ingdp 3 0.289 0.865

Not: Maksimum biitiinlesme derecesi dmw=1, optimal gecikme uzunlugu Akaike bilgi
kriterine gore k=2 olarak belirlenmigtir. Tahmin edilen VAR modelinin uygun gecikme
uzunlugu ve modelin gecerliligini gosteren tamisal testlere iligkin sonuc¢lar swrasiyla Ek
3. ve Ek 4.te yer almaktadwr. * ** swraswyla %1 ve %5 dnem seviyesinde anlamlilig
ifade etmektedir.

Analiz bulgulari, nedenselligin biiyiimeden hane halki ve resmi
dairelerdeki elektrik tiiketimine; sanayi ve aydinlatma sektorlerinden biiylimeye
dogru gergeklestigini gostermektedir. Biiylime ve ticaret sektoriindeki elektrik
tilketimi arasinda ise, herhangi bir nedensellik iligkisinin bulunmadigi tespit
edilmistir.

Sonu¢

Elektrik tiiketiminin biiyiime iizerindeki etkisini arastirmayi amaclayan
calismada, Tirkiye’de sektorel elektrik tiiketimi - blylme iliskisi 1990-2018
donemi kapsaminda incelenmistir. Calismada biiylimeyi temsil etmek iizere
ABD dolar cinsinden GSYIH, sektorel elektrik tiiketimini temsil etmek iizere
toplam elektrik tiiketiminin yiizdesi cinsinden hane halki, sanayi, ticaret,

1102 Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, Temmuz 2020, Cilt: 34, Say1: 3



Selim BASAR - Bengii TOSUN - Ayvaz BARTIK

aydinlatma ve resmi daire sektorlerindeki elektrik tiiketimi verileri
kullanilmigtir. Farkli diizeylerde duragan oldugu tespit edilen degiskenler
arasindaki uzun dénemli iligki Sinir Testi araciligiyla belirlenmis, test sonuglari
bliyiime ile hane halki, sanayi, aydmlatma ve resmi daire sektdrlerindeki
elektrik tiilketimi arasinda esbiitiinlesme iligkisi oldugunu gostermistir. Ardindan
uzun donemli katsayilar tahmin edilmis, elde edilen sonuglara gore biiytime ile
hane halki ve aydmlatma sektoriindeki elektrik tiiketimi arasindaki iligkinin
pozitif, biiyiime ile sanayi sektoriindeki elektrik tliketimi arasindaki iligkinin
negatif yonlii oldugu gorilmiistiir. Biiylime ile resmi dairelerdeki elektrik
tiikketimi arasinda istatistiki olarak anlamli bir iliski elde edilememistir. ARDL
analizinin ardindan, nedenselligin yoOniiniin belirlenmesi amaciyla Toda-
Yamamoto testi uygulanmistir. Test sonuglarina gore biiyiimeden hane halki ve
resmi dairelerdeki elektrik tiikketimine dogru, sanayi ve aydinlatma
sektorlerinden biiyiimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu tespit
edilmis; biiyiime ve ticaret sektoriindeki elektrik tiiketimi arasinda ise herhangi
bir nedensellik iliskisinin bulunmadig1 gériilmiistiir.

Elde edilen sonuglar dogrultusunda sanayi ve aydinlatma sektorlerindeki
elektrik tiiketimi ile biiylime arasindaki iligki, biiylime hipotezi gercevesinde
degerlendirilebilir. Biiyiime hipotezinde s6z konusu sektorlerdeki elektrik
tilkketiminin biiylime lizerinde 6nemli bir etkisi bulundugu 6ne siiriilmektedir.
Dolayisiyla sanayi ve aydimnlatma sektorlerinde elektrik tiiketimindeki artigin
bliylimeyi olumlu yonde etkilemesi beklenmektedir. Hane halki ve resmi
dairelerdeki elektrik tiiketimi ile biiyiime arasindaki iliski, koruma hipotezi
ger¢evesinde ele alinabilir. Buna gore s6z konusu sektorlere yonelik olarak
uygulanacak enerji tasarruf politikalarinin biiylime iizerinde olumsuz bir etki
yaratmamasi beklenmektedir. Ticaret sektoriindeki elektrik tiikketimi ile biiylime
arasindaki iliski ise, yansizlik hipotezi ¢ercevesinde agiklanabilir. Elde edilen
bu sonug, ticaret sektoriindeki elektrik tiiketiminin, tretimin kii¢liik bir
boliimiini temsil ettigi anlamina gelmekte, dolayisiyla biiyiime {izerinde
herhangi bir etkisinin bulunamayabilecegi diisiiniilmektedir. Hane halki ve
resmi daire sektorleri agisindan elde edilen bulgulara benzer sekilde, ticaret
sektoriinde uygulanacak enerji tasarruf politikalarinin biiyiimeyi olumsuz yonde
etkilemeyecegi tahmin edilmektedir. Calismanin bulgulari hane halki sektorii
acisindan Tayyar (2019) ve sanayi sektorii agisindan Kar ve Kinik (2008)
caligmalart ile ortiismektedir.

Biiylimeden hane halki ve resmi dairelerdeki elektrik tiiketimine dogru
tek yonlii bir nedensellik iliskisinin bulunmasi, biiyiime sonrasinda s6z konusu
sektorlerde enerji talebinde artiglarin yasanabilecegini, ekonominin daralmasi
durumunda ise enerji arz fazlasinin meydana gelebilecegini gostermektedir.
Sanayi ve aydinlatma sektorlerinden biiyiimeye dogru tek yonli bir nedensellik
iligkisinin olmas1 ise, s6z konusu sektorlerde uygulanabilecek olan enerji
tasarrufuna yonelik politikalarin  biliylime {izerinde olumsuz etkiler
yaratabilecegine isaret etmektedir. Her ne kadar enerji tasarruf politikalari hane
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halki ve resmi daire sektorleri agisindan bir problem teskil etmese de, enerjiye
duyulan ihtiyacin ithalat araciligiyla karsilanmasi, enerji tasarruf politikalarinin
Onemini artirmaktadir. Buradan hareketle enerjinin etkin bir sekilde
kullanilmasina yonelik politikalarin uygulanmasi, enerji ihtiyacina yonelik
olarak yurti¢ci ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ile sektorler
acisindan olusabilecek risklerin ortadan kaldirilabilecegi diiginiilmektedir.

Ayrica, elde edilen bulgular elektrik tiiketiminin ekonomik biiylime
iizerinde etkili oldugunu gostermektedir. Verilerin yayimlanma sikliklar gz
onlinde bulunduruldugunda, elektrik tiiketimi verilerinin giinlik bazda
sunulmasi, ekonomik gostergelerin kismen de olsa kisa donemde izlenmesine
imkan vermektedir. Bu durum, kiiresel 6lgekte meydana gelebilecek krizlerde
ekonomik durum hakkinda tespit yapilabilecegini ve politika belirleme
sirecinde  elektrik  tiiketimine  iliskin  verilerin  kullanilabilecegini
gostermektedir. Boylece gerekli dnlemlerin alinabilmesi agisindan bir biiyiime
gostergesi olarak elektrik tiiketiminin Onemi artirmakta, elektrik tliketimi
verileri incelenerek biiyime hakkinda 06ngoriide bulunabilmek miimkiin
olmaktadir. Oniimiizdeki donemde gergeklestirilecek olan ¢alismalarda
analizlerin giinliik elektrik tliketimi verileri ile ger¢eklestirilmesi, ekonomik
degiskenler ile elektrik tiiketimi arasindaki iligkinin daha net bigimde ortaya
konulabilmesini saglayabilecek ve politika olusturma siireclerine katkida
bulanabilecektir.
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Ekler
Ek 1: Uzun Dénem Tahmin Sonuclar
Degiskenler Model 1 Model 2 Model 4 Model 5
ARDL(1,1,0,0) ARDL(1,0,1,0) ARDL(1,0,2,0) ARDL(1,0,3,4)
c -2.720 12.078 1.354 4.439
(0.312) (0.002) (0.623) (0.208)
Ingdp(-1) -0.656 -0.869 -0.767 -0.779
(0.001) (0.000) (0.000) (0.000)
Incap 0.700 0.680 0.574
(0.000) (0.000) (0.000)
Incap 0.480 0.736%**
(-1 (0.001) (0.000)
Alncap (8(6)33)
Inpop 0.422
(0.008)
Inpop -0.295 0.113 0.123
(-1 (0.222) (0.616) (0.613)
Alnpop 19.693 17.432 2.298
(0.113) (0.239) (0.897)
Alnpop -30.238 -8.333
(-1) (0.055) (0.757)
Alnpop -19.146
(-2) (0.311)
house 0.028
(0.004)
indust (-8 83 15 )
illum 0.056
(0.039)
gov(-1) (822(3)3)
Agov -0.029
(0.387)
Agov(D) (8£3 15 )
s
-0.050
Agov(-3) (0.044)
EKk 2: ARDL Modeline lligkin Tanisal Testler
Normallik Testi Degisen Varyans Testi Ramsey-Reset
(Jarque-Bera) (Breusch — Pagan-
Godfrey)
Model 1 0.235 8.155 1.535
(0.889) (0.147) (0.229)
Model 2 1.452 2.006 0.929
(0.483) (0.848) (0.345)
Model 4 1.244 6.462 1.963
(0.536) (0.373) (0.177)
Model 5 2.445 3.838 3.263
(0.294) (0.954) (0.097)

Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, Temmuz 2020, Cilt: 34, Sayi: 3 1107



Tiirkiye’de Biiyiime ve Sektorel Bazda Elektrik Tiiketimi Arasindaki Iliski

EK 2: ARDL Modeline Iliskin Tamisal Testler (Devami)

CUSUM CUSUM of Square
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Ek 3: VAR Modeli Uygun Gecikme Uzunlugu

Model 1

Gecikme uzunlugu

AIC

1

-11.301

2

-13.602*

Model 2

Gecikme uzunlugu

AIC

1

-12.153

2

-12.868*

Model 3

Gecikme uzunlugu

AIC

1

-13.968

2

-15.168*

Gecikme uzunlugu

AIC

Model 4 1 -12.398
2 -14.616*

Gecikme uzunlugu AIC
Model 5 1 -11.059

2

-12.387*
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Ek 4: VAR Modeline Iliskin Tanisal Testler

Degisen
Otokorelasyon Testi Normallik Testi Varya‘n s
Testi
. 15.413 Jarque-
Model 1 1 Gecikme (0.494) Carpikhik Basikhk Bera 165.010
2 Gecikme 36.420 0.420 2.500 (0.190)
(0.270) | 2.080 (0.721) (0.980) (0.961)
. 23.453 Jarque-
Model 2 1 Gecikme (0.109) Carpikhik Basiklik Bera 155555
2 Gecikme 12.555 5.997 2.234 8.232 (0.361)
(0.713) (0.199) (0.692) (0.411)
. 14.145 Jarque-
Model 4 1 Gecikme (0.587) Carpikhik Basikhik Bera 152.167
2 Gecikme 12.331 6.923 1.683 8.606 (0.435)
(0.720) (0.140) (0.793) (0.376)
. 11.003 Jarque-
Model 5 1 Gecikme (0.809) Carpikhik Basikhik Bera 179 396
2 Gecikme 13.758 8.519 6.541 15.061 (0.051)
(0.849) (0.743) (0.162) (0.058)
Ek 4: VAR Modeline Iliskin Tanisal Testler (Devamu)
AR Koklerinin Birim Cember Grafikleri
Model 1 Model 3
Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial Inverse Rw}gﬂgﬁ!jﬂm Polynomial Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial
15 15 1.
1.0 104 1.04
0.5 . 05- 0.5+
0.0+ . . - 0.0+ >-—s- o oo 0.0+ . . . : .
05 * ) 05 0.5
404 -1.04 .04
i 5-1 5 10 05 00 05 10 15 ! 5'1 s 4o @5 o0 05 10 1 ) 45 40 05 00 05 10 15
Model 4 Model 5
Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial

Not: Her bir model igin tahmin edilen VAR modellerinde herhangi bir degisen varyans,
otokorelasyon problemlerinin bulunmadigi, modellerin normal dagilim gésterdigi ve herhangi bir
istikar sorunu gozlenmedigi tespit edilmistir.
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